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ANTECEDENTES 0

DESDE el pasado 10 de Mayo de �.005, día en 

el cual se constituyó en “Foro de Alcaldes del 

Área Metropolitana de Málaga”, impulsado por 

la Fundación Ciedes y la Asociación Madeca, 

con el objetivo final de coordinar y concer-

tar actuaciones entre instituciones públicas, 

como elementos de relación para resolver 

problemas que, partiendo de una visión mu-

nicipal, son, sin embargo, de escala supramu-

nicipal, y necesitan de un ámbito propio de 

reflexión y estudio, especialmente en la esca-

la metropolitana, para abordarlos con eficacia 

y solidaridad intermunicipal.  

En dicha reunión de constitución se acordó 

que los temas con los que se iban a iniciar los 

trabajos y debates serían los siguientes: 

 
A) Movilidad y accesibilidad: infraestructu-

ras, centralidades,  transporte público,... 

         

B) Servicios y suministros básicos: agua, 

gas, electricidad y tratamiento de residuos 

 C) Telecomunicaciones: infraestructuras, 

acercamiento al ciudadano, operadores, 

redes,... 

En este ámbito, se celebra el Tercer Foro 

de Alcaldes, el cual versará sobre la proble-

mática del agua en un área metropolitana 

compuesta por los municipios que se refle-

jan en el mapa adjunto. No obstante, cabe 

reseñar que el ciclo natural del agua está al 

margen de los términos administrativos y en 

muchos casos ha sido necesario dejarlos de 

lado para hacer las consideraciones.

Para la organización de este Foro y su lo-

gística previa, se ha diseñado una metodo-

logía de trabajo de cara a la preparación de 

las reuniones de Alcaldes, parecida a la se-

guida para la celebración del Segundo Foro 

que versó sobre Movilidad, constado ésta de 

cuatro fases:
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A. Elaboración de un documento base sobre 

la situación del Agua en el ámbito del Área 

Metropolitana de Málaga.

B. Una Mesa de Expertos.

C. Una Mesa de Técnicos.

D. Foro Metropolitano de Alcaldes.

Para el desarrollo del proceso, desde Ma-

deca se encargó la realización de un Informe 

a D. Saturnino Moreno Borrell, Geógrafo e In-

geniero Técnico Industrial y Coordinador de 

la Agenda �1del Área de Medio Ambiente de 

la Excma. Diputación de Málaga, y a D. Fran-

cisco Puche Vergara, Economista y experto en 

cuestiones relativas a la gestión del agua.

Este documento de título “DICTÁMEN 

SOBRE EL CICLO URBANO DEL AGUA EN 

EL ÁREA METROPOLITANA DE MÁLAGA”, 

ha servido de base para integrar o comple-

mentar el mismo a través de las opiniones 

de las mesas técnicas formadas por los ex-

pertos y por el Foro Técnico metropolitano, 

y elaborar el presente informe. Destacar 

que para la elaboración del Dictamen se 

realizó una encuesta a técnicos municipa-

les al objeto de conocer la situación real en 

cada municipio en toda la materia relaciona-

da con el Agua.

A partir de ahí, el proceso seguido ha sido 

el mismo que para el Segundo Foro de Alcal-

des. En primer lugar se convocó una Mesa 

de Expertos, compuesta por profesionales 

que, bien por su experiencia o su cualifica-

ción en materia de gestión  del agua, se han 

considerado adecuados para aportar opinio-

nes y reflexiones sobre la problemática del 

agua en el área metropolitana de Málaga. 

Los invitados a participar en la misma han 

sido  los siguientes:

D. Francisco Carrasco Cantos, 
Dpto. de Ecología y Geología de la Facultad de Ciencias 
de la Universidad de Málaga.

Dª. María Luisa Gómez Moreno, 
Dpto. de Geografía de la Facultad de Filosofía y Letras 
de la Universidad de Málaga.

D. Luis Linares Gilera.

D. Juan Lucena Rodríguez, 
Presidente del Patronato Reserva Natural Laguna Fuente 
Piedra

D. Enrique Navarro Jurado, 
Profesor de la Escuela Universitaria de Turismo de la 
Universidad de Málaga.

D. José Luis Ríos Aragüez, 
Coordinador del Consorcio de Aguas de la Excma. Dipu-
tación Provincial Málaga.

D. Jorge Robles Alés.

D. Juan Antonio Rodríguez Arribas.

D. Antonio Rodríguez Leal, Presidente  de la Cuenca Mediterránea Andaluza-CMA.

D. José Luis Rodríguez López, 
Director Gerente de la Empresa Municipal de Aguas de 
Málaga, S.A.

D. Alfredo Rubio Díaz,
 Profesor de Geografía Humana de la Facultad de Filoso-
fía y Letras de la Universidad de Málaga.
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En esta reunión, celebrada el día 30 de 

Mayo, se plantearon cuestiones relacionadas 

con las siguientes materias:

- Explotación de los acuíferos: situación ac-

tual y perspectivas futuras.

- Situación y perspectivas futuras de de-

tracciones de los ríos.

- Criterios para un uso sostenible de los 

recursos hídricos en el área metropoli-

tana.

Posteriormente, el día �8 de Junio se ce-

lebró el Foro Técnico, convocándose a téc-

nicos y responsables municipales designados 

por sus respectivos Alcaldes. En este caso, se 

les ha solicitado a cada municipio unas res-

puestas a una serie de preguntas sobre la 

gestión y obtención del agua en su municipio, 

junto a una opinión sobre actuaciones concre-

tas que se deberían llevar a cabo tanto  desde 

un punto de vista local como metropolitano. 

Los invitados a participar en la misma, fueron 

los siguientes: 

D. José Damián Ruiz Sinoga, 
Profesor de Geografía Física de la Facultad de Filosofía y 
Letras de la Universidad de Málaga.

D. Francisco Ruiz García, 
Asesor Infraestructura Básica de Ciudad de la Gerencia 
Municipal de  Urbanismo, Obras e Infraestructuras de 
Málaga.

D. Rafael Yus, Asociación Ecologistas en Acción.

D. Francisco San Martín Olea, Arquitecto y moderador.

D. Saturnino Moreno Borrell 
y D. Francisco Puche, 

coordinadores del Dictamen sobre el Agua en el Área 
Metropolitana de Málaga.

D. José Estrada, Director- Gerente Fundación Ciedes.

D. Luis Guillermo Tapia, Fundación Ciedes.

Dª. Fátima Salmón,  Fundación Ciedes.

D. Francisco González Fajardo, Director Madeca.

D. José Carlos Montero Díaz, Coordinador de Madeca.

D. Ángel Martínez Gómez, Oficina Técnica Madeca.

Dª. Maria del Carmen Santos, Asociación Madeca.

D. Carlos Ruiz del Portal Florido y 
D. Juan Manuel Barnenstein Fonseca

Ayuntamiento de Alhaurín de la Torre

D. Javier Imbroda Ayuntamiento de Alhaurín el Grande

D. Matías Torres Jiménez y 
D. José Peralta Gutiérrez 

Ayuntamiento de Benalmádena

D. Francisco Moreno Fortes Ayuntamiento del Rincón de la Victoria

D. José Panchón Ayuntamiento de Almogía

D. Javier Cantos Morales Ayuntamiento de Cártama

D. Eduardo Malo Macaya Ayuntamiento de Casabermeja
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Todas las aportaciones que se realizaron 

por parte de expertos y técnicos, se han in-

cluido para la elaboración del presente infor-

me que se presenta ante el Foro de Alcaldes 

del Área Metropolitana de Málaga.

D. Antonio Corpas Palomo Ayuntamiento de Colmenar

D. Gerardo Penades Moreno Ayuntamiento de Mijas

Dª. María Victoria Ayuso Simó y 
Carlos. J. Martín Quero

Ayuntamiento de Pizarra

César Posadas Mañanes y 
Luis Antonio Salto Romero

Ayuntamiento de Totalán

D. Francisco San Martín Olea Arquitecto y moderador

D. Saturnino Moreno Borrell y D. Fran-
cisco Puche

Coordinadores del Dictamen sobre el Agua en el 
Área Metropolitana de Málaga

D. Luis Guillermo Tapia Fundación Ciedes

Dª. Fátima Salmón Fundación Ciedes

D. Francisco González Fajardo Director Madeca

D. José Carlos Montero Díaz Coordinador de Madeca

D. Ángel Martínez Gómez Oficina Técnica Madeca

Dª. Maria del Carmen Santos Asociación Madeca



8

EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL ÁREA METROPOLITANA DE MÁLAGA

El AGUA es un recurso limitado, básico para el 

desarrollo, pero no siempre suficientemente 

valorado por los ciudadanos, en relación con 

sus costes de ejecución, gestión y manteni-

miento de las infraestructuras, que permiten 

abrir el grifo y utilizarla para diversas tareas 

propias del hábitat urbano.

Su origen se encuentra, en principio, en el 

comportamiento de la pluviometría local, que 

en un lugar como Málaga es desigual, y en 

los últimos años tiene un carácter torrencial, 

que lamentablemente produce daños colate-

rales sobre los núcleos urbanos. Estos daños 

tienen múltiples orígenes como una desacer-

tada ordenación urbanística en relación con la 

forma del territorio, los procesos derivados de 

la erosión progresiva de nuestros suelos, es-

pecialmente los que se encuentran más próxi-

mos a los asentamientos urbanos, el fuerte 

crecimiento demográfico, los nuevos hábitos 

de la población, el auge del turismo, el au-

mento de los regadíos, la creación de amplias 

áreas verdes colonizadas por una vegetación 

para la que la pluviometría local es defectuo-

sa, etc. Todos estos factores han disparado 

exponencialmente la demanda de agua, de 

manera que ante situaciones graves de se-

quía, ha habido que aplicar costosas medidas 

de emergencia, y desordenadas campañas de 

captación de aguas subterráneas que afectan 

al equilibrio hídrico de los acuíferos y a la ca-

lidad del recurso.

A esta situación, claramente insostenible, 

han de plantearse alternativas que sean ca-

paces de combinar el equilibrio ecológico con 

el abastecimiento de la población y de sus ac-

tividades. Desde la Unión Europea ya se han 

empezado a plantear soluciones globales, que 

cada país deberá ir asumiendo y poniendo en 

práctica en sus territorios, descendiendo has-

ta el ámbito local.

De ahí que este documento del Foro Me-

tropolitano de Alcaldes se haya enfocado bajo 

el prisma de las nuevas directivas europeas, 

de manera que sirva a los Alcaldes y a sus 

municipios de antesala de lo que será en bre-

ve la nueva cultura del agua.

INTRODUCCIÓN 1
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LA DIRECTIVA Marco del Agua �000/60 del 

Parlamento Europeo es la legislación comu-

nitaria en la que se recoge el nuevo enfoque 

y filosofía respecto al agua, con determina-

ciones concretas respecto a su gestión y uso, 

que los estados deberán trasponer a sus le-

gislaciones. En España ha sido transpuesta en 

diciembre de �003, si bien, aún está pendien-

te la revisión de gran parte del marco legal, 

incluidos el Plan Hidrológico Nacional y los 

Planes de Cuencas.

En enero de �006 se transfirieron las cuen-

cas internas de Andalucía al gobierno regional 

y hay sobre la mesa un anteproyecto de Ley 

de Gestión del ciclo integral del agua, a tra-

vés de la Agencia Andaluza del Agua. Esta ley 

persigue dos objetivos: mejorar la calidad de 

los servicios públicos y alcanzar los objetivos 

de calidad ecológica establecidos para el �015 

por la Unión Europea.

Su objetivo principal es de calidad medio-

ambiental y trata de que, para el �015, todas 

las masas de agua (continentales o costeras, 

superficiales o subterráneas) recuperen su 

buen estado ecológico y cuantitativo, lo más 

próximo a su estado natural casi inalterado. 

En concreto prescribe:

a) Prevenir todo deterioro adicional y mejo-

rar el estado de los ecosistemas acuáticos 

hasta alcanzar su buen estado ecológico.

b) El uso sostenible del agua basado en la 

protección a largo plazo de los recursos 

hídricos disponibles.

c) Reducir o suprimir de forma gradual las 

sustancias contaminantes, según su pe-

ligrosidad, vertidas al medio acuático, así 

como la reducción de la contaminación de 

las aguas subterráneas.

d) Contribuir a paliar los efectos de las inun-

daciones y sequías.

e) Promover la participación pública en la 

planificación y gestión del agua.

f) Fijar precios que recuperen íntegramente 

los costes

Dados los requerimientos especiales que 

la gestión del agua comporta, centrada en sus 

cuencas y en el ciclo integral de la misma, 

es difícil armonizarla con un espacio como el 

Área Metropolitana de Málaga, que se consti-

tuye por criterios distintos a los de la gestión 

del agua, como son los de  proximidad y de 

economías de escala.

En cualquier caso, los municipios tie-

nen mucho que decir a la hora de facilitar el 

cambio de mentalidad que requiere la nueva 

cultura del agua, trabajando por hacer más 

eficientes las políticas de demanda y planifi-

cando en sus territorios la sostenibilidad del 

ciclo integral del agua.

LA NUEVA CULTURA DEL AGUA: LA DIRECTIVA MARCO EUROPEA DEL AGUA (DMA) 2
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LOS TIPOS de masas de aguas que se consi-

deran a continuación son: superficiales conti-

nentales, subterráneas, aguas de transición y 

aguas costeras.

Aplicando este criterio al área metropolita-

na malagueña podríamos clasificar las masas 

de agua conforme al cuadro siguiente:

CARACTERIZACIÓN DE LAS DISTINTAS MASAS DE AGUA DEL ÁREA METROPOLITANA DE MÁLAGA 3

Cuadro 1: Masas de agua del Área Metropolitana Malagueña

MUNICIPIOS Superficiales
(Ríos)

Subterráneas
(Acuíferos)

Transición/
Humedales Costeras Modificadas/

artificiales

Málaga

Guadalmedina 
medio
Jaboneros,
Gálica, etc.

Bajo Guadalhorce
Los Prados, 
Desembocadura 
Guadalhorce

Si

Embalses 
Guadalhorce, 
Limonero, bajos 
Guadalh,Camp y 
Guadalm.
Desem Guadalh

Rincón Victoria Arroyos Detritico Si

Totalán A. Totalán Detrítico

Pizarra Bajo Gualdal.
S. Pizarra Medio Guadalh

Mijas Alaminos S. Mijas Si

Colmenar Guadalmedina 
medio, la Cueva S. Cabras

Casabermeja Guadalmedina m S.Cabras

Almogía Campanillas Detrítico E. Casasola

Cártama Grande B.Guadalhorc Medio Guadalh

Alhaurín 
Grande Fahala, Alaminos S. Mijas, Bajo 

Guadalhorce

Alhaurín Torre S.Mijas, Bajo 
Guadalhorce

Fuengirola R. Fuengirola Si E. Concepción Río 
Fuengirola

Benalmádena Arr. costeros S. Mijas Si

Torremolinos Arr. costeros S. Mijas Si

Fuente: Puche y Moreno, 2006

3.1 AGUAS FLUvIALES

Según recoge el Informe de la Demarcación 

de la Cuenca Mediterránea Andaluza (CMA), 

en cumplimiento de los de los artículos 5 y 6 

de la Directiva Marco de Aguas, “En España 

la calidad natural de las aguas fluviales las 

capacitaría, en general, para ser utilizadas en 

el regadío y en el abastecimiento a poblacio-

nes, sin embargo las acciones antrópicas han 

provocado que el estado natural se haya 

deteriorado gravemente”, “(Para todas las 

cuencas españolas) la situación no es satis-

factoria para algunas sobretodo en aquellas 

que las aportaciones naturales son más bajas”. 

Descendiendo a la CMA, de las 11 estacio-

nes de medición de calidad fluvial, el 55% dan 

buena calidad y el 45% regular o mala.
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Según el Informe citado de la CMA, se 

pueden seguir considerando como ríos o tra-

mos con carácter de tales en cumplimiento de 

la Directiva Marco a los siguientes:

Guadalmedina  alto y medio.

Campanillas en cabecera (incluyendo el 

arroyo Cauche).

El río Grande y todos sus afluentes, hasta 

su desembocadura en el Guadalhorce.

El río Fahala.

El río Ojén y Alaminos, hasta llegar al río  

Fuengirola.

El resto de ríos o tramos de ríos no son 

considerados con categoría fluvial porque: o 

bien están muy modificados en su hidrología 

o en su morfología, o bien están apresados 

y ya no tienen tipología fluvial, por lo que su 

recuperación se hace harto difícil. Por ello se 

consideran en la categoría de masas muy mo-

dificadas, con otros requerimientos medioam-

bientales.

El río en mejor estado sin duda es el 

Grande, en toda su subcuenca, por lo que 

se deberán estudiar con mucho detenimiento 

cualquiera de los tres tipos de impactos prin-

cipales que afectan a su buen estado futuro. 

Nos referimos a apresarlo, a los vertidos sin 

depurar y a las distintas afecciones morfoló-

gicas que sufre en la actualidad, y a seguir 

detrayendo caudales por encima del �0% de 

su caudal en régimen natural.

Igualmente se habrá de preservar el Fa-

hala de extracciones por encima del límite 

del �0%.

En el Anexo I se pueden consultar los cri-

terios establecidos en la Directiva Marco que 

han sido tenidos en cuenta para determinar 

las presiones y riesgos de las masas fluviales.

3.2 MASAS MUy MODIFICADAS 

(EMBALSES)

En España “casi la mitad (el 48%) del volu-

men total de los embalses se encuentra en 

un estado avanzado de eutrofización”. El he-

cho de la eutrofización mayor o menor tiene 

valoraciones distintas en función del uso que 

se haga posteriormente de sus aguas. Para 

aguas de abastecimiento se exigen grados 

próximos al oligotrófico (que son los que tie-

nen un contenido bajo en nutrientes, son poco 

productivos, transparentes y con una elevada 

concentración de oxígeno disuelto).

Para Málaga, los dos puntos de control 

(Guadalhorce y Concepción) dan un estado 

Cuadro 2: Situación de los ríos y lagos de la CMA

Riesgo seguro  (1) Riesgo en estudio (2) Riesgo nulo Total riesgo

Ríos y lagos 18.3% 44.4% 5.5% 62.7%

Número masas �3 56 7

Fuente: CMA. Informe de los arts. 5 y 6 de la DMA, 2005)

(1) Riesgo seguro de no cumplir los objetivos de la Directiva, en �015

(2) Riesgo probable de no cumplir, por lo que hay que seguir vigilando.
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mesotrófico, intermedio entre el eutrófico y 

el oligotrófico, por tanto de regular a malo 

(Fuente: Libro Blanco del Agua en España, 

2000).

Cuadro 3:  

Estado de los Embalses metropolitanos

Embalses 1976 estado 1980 estado

Guadalteba No eutrófico Eutrófico

Guadalhorce No eutrófico Mesotrófico

Conde Guadalhorce Oligotrófico Mesotrófico

Concepción Oligotrófico Oligomesotrófico

Fuente: Plan Hidrológico de la Cuenca Sur, Proyecto 
Directrices, 1992

Los municipios dependientes del embalse 

de la Concepción son: Fuengirola, Benalmá-

dena, Torremolinos y Mijas.

El municipio dependiente del Sistema de 

Embalses del Guadalhorce es Málaga capital, 

que también está conectado al Embalse de la 

Viñuela.

Además, Torremolinos está conectado a 

Málaga y Rincón de la Victoria a Vélez.

3.3 AGUAS SUBTERRÁNEAS

En la Cuenca Mediterránea Andaluza (Cádiz, 

Málaga, Granada y Almería) se puede decir 

que “de los análisis de presiones e impactos 

efectuados se deduce que �9 masas de la 

CMA, es decir el 43% de las totales, se en-

cuentra en riesgo de incumplir los objetivos 

de la DMA, por uno u otro motivo”.

En el caso de la provincia de Málaga, de 

�5 masas de agua registradas, 11 están en 

riesgo, el 44% del total.

Para el Área Metropolitana, la situación 

general de las masas subterráneas es la si-

guiente:  

Cuadro 4: Situación de las aguas subterráneas metropolitanas

Dependencia Ecosistemas

Nombre Área km2 Tipo Humedal Río Situación 
DMA

Bajo Guadalhorce 360 Mixto Sí Sí En riesgo

S. Mijas 96.9 Carbonatado No Sí En riesgo

Río Fuengirola �5.8 Detrítico No Sí En riesgo

S. Cabras 70.6 Carbonatado No No No riesgo

Fuentes: CMA, Informe relativos a los art. 5 y 6 de la DMA, 2005

Se trata ahora de especificar las causas de estas situaciones de riesgo, para poder abordar 

en el futuro sus soluciones. Se deben analizar primero las fuentes de esas presiones y después 

las presiones debidas a las extracciones y a los usos de las aguas.
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Cuadro 5: Presiones sobre las aguas subterráneas metropolitanas

Fuentes Contaminantes

Nombre Difusas Puntuales Extracciones Intrusión 
marina

Bajo Guadalhorce En riesgo En Estudio En riesgo En riesgo

S. Mijas En estudio No riesgo En riesgo No riesgo

Río Fuengirola En riesgo En estudio En riesgo En riesgo

S. Cabras No riesgo No riesgo No riesgo No riesgo

Fuentes: CMA, Informe relativos a los art. 5 y 6 de la DMA, 2005

Los municipios que se abastecen del acuí-

fero de Mijas son: Torremolinos, Benalmáde-

na, Alhaurín el Grande, Alhaurín de la Torre, 

Fuengirola y Mijas.

Los municipios dependientes del acuífero 

del Bajo Guadalhorce son: Cártama, Alhaurín 

el Grande, Alhaurín de la Torre, Málaga capital 

y Pizarra.

En cuanto a los municipios que dependen 

del acuífero de Sierra Cabras son Colmenar y 

Casabermeja.

Por último, municipios como Totalán, Rin-

cón de la Victoria y Almogía se abastecen tam-

bién de otros acuíferos de menos tamaño.

3.4 AGUAS PROTEGIDAS

Para determinar la calidad de las aguas su-

perficiales destinadas a la producción de agua 

potable, según la Directiva 75/440 (trans-

puesta en la Orden de 11 de Mayo de 1988), 

existen unos valores preceptivos y otros valo-

res guías que corresponden a los límites que 

deben intentar cumplir los Estados. 

Para el caso de Málaga existen, según el 

Libro Blanco del Agua en España, 11 puntos 

de control. En todos ellos se dan por buenos 

los valores imperativos de la Directiva, pero 

en cuanto a los valores guías o de futuro 

el resultado es el siguiente: en 4 puntos la 

situación es mala, en dos es regular, en 3 

es normal y sólo en 2 es buena. Si se tiene 

en cuenta que no existen puntos de control 

en la Costa Occidental y en una gran parte de 

la cuenca del Guadalhorce se pueden apreciar 

bien las deficiencias de control apuntadas al 

principio.

Tanto para Málaga como para el Área Me-

tropolitana no existen perímetros de con-

trol de acuíferos de aguas destinadas a 

consumo humano, y una gran parte de los 

vertidos de todo tipo que se realizan en ríos, 

arroyos, y que sirven para recargar acuíferos 

o van a parar a embalses de abastecimiento, 

lo hacen sin depuración ni control alguno.
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Cuadro 6: Resumen del estado de las masas de agua metropolitanas

De forma resumida, el estado de las masas de agua que se han mencionado dentro del área 

metropolitana sería el siguiente:

Río Guadalhorce: Muy modificado desde la cabecera hasta la desembocadura. Cinco em-

balses, vertido sin depurar, captación de manantiales salinos, sin caudal ecológico, masa del 

embalse cerca de la eutrofización, intervención fuerte en su desembocadura y extracción 

permanente de áridos.

Río Grande: vertidos, extracción de áridos, derivación de aguas futuras por encima del cau-

dal ecológico, bombeos en progresión legales e ilegales.

Río Fuengirola: canalizado en parte; Río Campanillas, apresado; y Río Guadalmedina, 

apresado.

Acuífero S. Mijas: Sobreexplotación, presiones intensas que amenazan su contaminación, 

desaparición de fuentes, y amenazas sobre perímetros de suministro de agua potable (caso 

del nacimiento de Coín). En riesgo de no cumplir la CMA, de seguir así las cosas.

Acuífero del Bajo Guadalhorce: muy contaminado, salinizado y con episodios de intrusión 

marina. En riesgo de no cumplir la CMA, de seguir así las cosas.

Acuífero del río Fuengirola: Sobreexplotado y con intrusión marina. En riesgo de no cum-

plir la CMA, de seguir así las cosas.

Acuífero S. Cabras-Camarolos: con sondeos de abastecimiento a 300 metros de profun-

didad.

Otros acuíferos de abastecimiento, con poco control y sin conocimiento de sus límites.

Fuente: Puche y Moreno, 2006
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LAS CUATRO fases en las que se divide el ciclo 

urbano del agua son: aducción, distribución, 

alcantarillado y depuración.

La aducción y la reutilización son compe-

tencia de la Agencia Andaluza del Agua, a tra-

vés de la Demarcación de la Cuenca Medite-

rránea Andaluza, y el resto de las actividades 

son competencia de los Ayuntamientos. El an-

teproyecto de Ley del Ciclo Integral del Agua 

pretende la creación de entes supramunicipa-

les para las fases de aducción y depuración 

y, en su caso, también para la distribución y 

alcantarillado.

Las infraestructuras con las que cuenta el 

área metropolitana de Málaga para atender a 

este ciclo se recogen en el cuadro adjunto:

EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL ÁREA METROPOLITANA 4

Cuadro 7: Infraestructuras del ciclo del agua en el área metropolitana

1 EMBALSES

Conde Guadalhorce

Guadalhorce 
Guadalteba
Casasola
Limonero
Viñuela

Concepción

Abastecimiento Málaga
Regadíos Plan Guadalhorce
Abastecimiento Málaga y
Regadíos Plan Guadalhorce
Laminación, Abastecimiento Málaga
Laminación y Abastecimiento Málaga
Abastecimiento Málaga (sequía), Rincón, regadíos Plan 
Guaro
Abastecimiento, golf,  Fuengirola, Benalmádena y 
Torremolinos

2 ACUÍFEROS

Río Fuengirola
S. Mijas
Bajo Guadalhorce
Locales

Abastecimiento Fuengirola
Abastecimiento Fuengirola, Benalmádena, 
Torremolinos
Abastecimiento Casabermeja, etc.
Regadíos, Golf

3 MANANTIALES Localizados invierno Abastecimiento

4 CONDUCCIONES
Sistema Viñuela-Málaga-
Torremolinos
Sistemas Guadalhorce

Abastecimiento

Regadíos Plan Guadalhorce

5
REUTILIZACIÓN
(horizonte 2008)

Benalmádena
Guadalhorce
Rincón de la V.
Almáchar-Borge

Abastecimiento, golf, regadíos, proyecto
Regadíos (1.500ha, 1ª fase) (proyecto)
Regadíos y golf (en ejecución)
Regadíos ( en servicio)

6 DESALACIÓN
(horizonte 2008)

Málaga (El Atabal)
Marbella
POT

Abastecimiento (15 hm3 )
Abastecimiento (16/�0 hm3 )
Pendientes

7 TRASvASES Externos
Internos

Guadiario-Guadalete (110 hm3 )
Guadalmansa-Guadalmina y Guadaiza al Verde

8 CAUDALES 
AMBIENTALES

SistemasGuadalhorce
La Concepción
Casasola

19.5 hm3      10%
6.3   hm3      10%
1.4   hm3      10%

Fuente: Puche y Moreno, 2006
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La tendencia ha de ser hacia el diseño de 

planes integrales de gestión de la demanda 

urbana de agua, de manera que se aborde 

de forma conjunta todo el ciclo del agua y 

se tienda hacia modelos más sotenibles. Un 

plan de estas características exigirá pro-

gramas de infraestructuras, de ahorro, de 

eficiencia, de sustitución y de gestión. Los 

Ayuntamientos deberán analizar las medidas 

que pueden poner en marcha 

En el Anexo II se pueden consultar con 

más detalle las situaciones concretas de 

cada municipio del área metropolitana con 

respecto a cada una de las fases del ciclo 

del agua.

4.1 PROPUESTAS y PLANES DE FUTURO 

DE LOS MUNICIPIOS

De cara a completar el ciclo urbano del 

agua en cada municipio, las acciones que 

tienen previstas acometer, así como algunas 

de las demandas que realizan se resumen a 

continuación:

Alhaurín de la Torre: Necesitan detectar fuentes de suministro alternativas al acuífe-

ro de la Sierra de Mijas y establecer un control del agua captada y consumida, así como la 

disponible. Necesitarían una conducción desde Rojas hasta Alhaurín. Tienen un proyecto 

para reutilización de residuales en riego de zonas verdes. Están construyendo, a través de 

un convenio marco con la Junta de Andalucía, la conexión con la EDAR del Guadalhorce. 

Tienen previstas campañas para informar a la población del coste real del agua.

Alhaurín el Grande: Tienen un proyecto de un nuevo depósito en cabecera y un pozo 

en el acuífero. Están expectantes con el consorcio de depuración de aguas previsto en la 

zona por la Junta de Andalucía, pues la EDAR prevista en el mismo creen que les quedaría 

demasiado lejos. Proponen estudiar mejor el estado del sistema de Alhaurín el Grande.

Almogía: Dado que sólo cuenta con la Sierra del Torcal para el 90% de sus captaciones 

y el Río Campanillas para el 10% restante, están estudiando la firma de un convenio con el 

Ayuntamiento de Málaga para el abastecimiento desde el Atabal, mejorando la captación 

desde el Torcal. Se van a unir al proyecto de conexión de la zona Norte de Antequera con 

la Presa de Iznájar.

Benalmádena: Solicitan la creación de algún tipo de organismo supramunicipal que 

establezca los límites de explotación de las masas de agua. Destacan los problemas con 

el almacenamiento del agua tratada; aunque tienen un tratamiento secundario, en breve 

completarán el terciario, y aún no existen normativas concretas sobre el grado de calidad 

de esta agua, con lo que se producen protestas constantes de los ciudadanos por los olo-

res. Proponen anexar a los planes generales de los municipios un plan general de infraes-

tructuras hídricas, que se revise y renueve, incluyendo también la red de agua reciclada.
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Cártama: Además de solventar el problema de la sequía de este verano con nuevos 

pozos de emergencia, se indica que la solución pasa por una toma  de la conducción de 

Cerroblanco proyectada y una etap para el tratamiento de potabilización del agua, en tanto 

se ejecuta la presa de Cerroblanco que debe abastecer a los municipios del Valle del Gua-

dalhorce, solución definitiva para el abastecimiento del Valle.

Colmenar: Han firmado recientemente con la Junta de Andalucía un convenio para la 

instalación de dos descalcificadoras, superando así los problemas de calidad del agua. En 

estos momentos, su mayor reto es el abastecimiento a las empresas industriales y logís-

ticas que se están asentando en el municipio y a las que tiene previsto hacerlo. Para ello, 

está elaborándose un estudio a través de Cuenca Mediterránea que valora la instalación de 

una tubería desde Viñuela hasta la zona.

Málaga capital: Destaca la necesidad de completar el sistema de mallado de redes 

para garantizar los suministros futuros, así como el estudio más detallado de la reutiliza-

ción de aguas tratadas.

Mijas: Tienen prevista la redacción de un plan director para adecuar sus demandas de 

agua a los aumentos previstos de población y determinar las fuentes de captación del re-

curso. Entre sus proyectos está la construcción de una tubería desde la laguna hasta Mijas 

pueblo. Están empezando a apostar por el agua reciclada pero también resaltan la falta de 

normativa al respecto. Tienen un problema con el transporte del agua por la antigüedad 

de las tuberías. Proponen definir el modelo de crecimiento que se quiere en el área metro-

politana para conocer la necesidad del recurso que se tendrá.

Pizarra: Uno de sus principales problemas se deriva de la falta de depuración. Des-

tacan que, en caso de construirse la presa de Cerro Blanco, la conducción debería pasar 

primero por el Valle del Guadalhorce y luego por Málaga para que no se conviertan estos 

municipios en clientes de la capital.

Rincón de la victoria: Tienen previsto trabajar en la reutilización del agua, regando 

zonas verdes con una red alternativa a la urbana y que esté conectada con la EDAR de 

Mancomunidad.

Totalán: Destacan el alto coste eléctrico de su suministro de agua, a través de dos 

pozos en el Arroyo Totalán. Están construyendo un nuevo depósito para el abastecimiento. 

No cuentan con sistema de depuración de residuales y están pendientes de conectarse con 

la depuradora del consorcio provincial.

Del resto de municipios del área metropolitana no se han podido recabar estos datos, pero 

en el Anexo II se pueden consultar las principales variables de su ciclo urbano del agua.
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LA CUENCA Mediterránea Andaluza  divide 

las cuencas en sistemas y subsistemas que 

sirven de marco territorial de referencia. El 

denominado Subsistema I-3 abarca el te-

rritorio comprendido entre la cuenca de los 

ríos Guadiaro y Guadalhorce, y por tanto, 

coincide con lo que denominamos Costa del 

Sol Occidental de Málaga; y el Subsistema 

I-4 comprende las cuencas del Guadalhorce 

y del Guadalmedina, por lo que abarca los 

Municipios de Málaga y todos los del valle del 

río Guadalhorce.

Al hacer de esta manera la planificación, la 

CMA tiene sus informaciones referidas a es-

tas áreas y, aunque el área metropolitana no 

coincide con estos subsistemas, su comporta-

miento se podría extrapolar.

Tomando como base los datos de pobla-

ción del IEA y del Ministerio de Medio Am-

biente contenidos en el Informe citado de la 

CMA, se ha estimado un crecimiento anual del 

0,63%, dando lugar a los siguientes datos po-

blacionales.

AUMENTOS DE CONSUMOS PREVISTOS EN EL ÁREA METROPOLITANA PARA 2015 5

Cuadro 8: Previsiones de población del AM para el 2015

2001 2015

P.residencial P.estacional Total P.residencial P.estacional Total

A.Metropolitana 
Málaga 801.696 (?) �93.000 1.094.696 953.617 (?)451.7�8 1.405.345

 SUBCUENCAS
I-3 y  I-4 1.058.000 387.�34 1.435.034 1.�08.000 57�.16� 1.780.16�

Fuente: Puche y Moreno, 2006 (Los datos con (?) han sido los calculados)

Incrementos de Población (residencial + estacional): �001/�015 = 310.640 hab/equiv.

Cuadro 9: Previsiones de consumos del AM para el 2015

AÑO 2015

Consumos en alta (hm3/año)

Población R+E Urbano (1) Golf y otros Regadíos (2) Industria

Costa Sol I-3 835.100 85,2 36,6 29 2,4 152,7
Málaga y otra I-4 945.062 92,5 7,6 244 16 360,1
Total 1.780.162 177,7 44,2 273 18,4 512,8

Aumentos hm3 2001-2015 345.128 32,7 9 16 2,9 60,5
Aumentos En % �4 22,5 25,5 6,22 19 13,3

Fuente: Informe artículos 5 y 6 de la DMA, DCMA,2005, pags. 18,177

(1) Incluye usos domésticos, municipales y comercio y toda la población: Residencial +Estacional

(2) Incluye ganadería

Se consideran los recursos suministrados brutos. Pérdidas: S I-3 = 31%; S I-4 = 36%



19

EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL ÁREA METROPOLITANA DE MÁLAGA

Este aumento de población de más de 

345.000 habitantes, con una dotación bruta 

de �80 l/h/d, suponen un consumo esperado 

de 3�,7 hm3 /año.

Demandas para otros usos: golf, jardi-

nes, etc., para �015, en el AM: extrapolan-

do los aumentos de consumos previstos en 

�015 para las subcuencas I-3 y I-4, que son 

de 9 hm3 /año, se puede calcular para el AM 

de Málaga un aumento de 7 hm3 /año 

para el �015.

El aumento total para el AM de Málaga 

en 2015 se sitúa en torno a 39 hm3 /año.
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TENIENDO en cuenta el estado descrito de las 

distintas masas superficiales y subterráneas, 

así como la necesaria protección cuantitativa 

y cualitativa de los abastecimientos y de otras 

áreas de especial protección, si se quiere cum-

plir con las exigencias de la DMA, la obtención 

de más recursos por la vía estructural (pre-

sas, trasvases, derivaciones y captaciones) es 

cada vez más impensable. En cualquier caso, 

requerirá un estudio muy detallado y con la 

participación de equipos multidisciplinares de 

análisis y toma de decisiones.

Los Ayuntamientos y demás responsables 

de las fases del ciclo del agua deberán asumir 

el reto de responder a la demanda poblacio-

nal, distribuir el recurso y tratarlo, mante-

niendo el equilibrio ecológico de los sistemas 

naturales.

La obtención de nuevos recursos debería 

realizarse fundamentalmente a través de vías 

alternativas no convencionales. De hecho, las 

únicas alternativas de futuro, teniendo pre-

sente los planteamientos de la Directiva Mar-

co, provienen de las políticas de demanda ba-

sadas en:

•	 el ahorro,

•	 los satisfactores, 

•	 las eficiencias de conducciones en riegos 

y fontanerías domésticas,

•	 la modernización de regadíos

•	 el reciclaje del agua- aguas grises y aguas 

en la industria, 

•	 la separación de pluviales y residuales y la 

conclusión de la depuración.

•	 la reutilización de residuales depuradas 

•	 la desalación,

•	 la cosecha de agua

•	 la adaptación de la jardinería al clima me-

diterráneo

•	 y una ordenación sostenible del territorio

Los municipios tienen muchas alternati-

vas posibles en esta política de demanda, 

desde las campañas de concienciación ciu-

dadana hasta la adaptación de su jardinería 

y la modificación del diseño de sus planes 

generales.

NUEVOS RETOS: POLÍTICAS DE DEMANDA 6
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OBJETIvO 1: 

Apoyar el cumplimiento de la normativa sobre aguas y trasladar al ámbito municipal la nue-

va cultura del agua que se desprende de la Directiva Marco Europea, dando a conocer los 

plazos y requerimientos de la misma.

MEDIDAS: 

1.1. Deslinde del dominio público hidrológico y recogida en los PGOU de la prohibición de 

construcción en las zonas de policía de cauces.

1.2. Planificar y montar las conducciones que separen las aguas pluviales de las residuales 

urbanas.

1.3. Incentivar la reforestación de las áreas protegidas en la planificación municipal, y en las 

cabeceras de las cuencas hidrográficas, al objeto de mejorar la recarga de los acuíferos.

1.4. Trasladar a los Planes Generales de Ordenación Urbana y a los Planes de Ordenación 

del Territorio la nueva cultura del agua y sus requerimientos territoriales, de acuerdo a lo 

marcado por la Directiva Marco.

OBJETIvO 2: 

Lograr una coordinación en el abastecimiento, explotación y reutilización del agua en el 

ámbito metropolitano para conseguir un uso más eficiente del recurso.

MEDIDAS: 

2.1. Diseñar un Plan Integral de Gestión de la Demanda Urbana de agua que pueda servir 

a todos los municipios que integran el área metropolitana al cumplimiento de la Directiva 

Marco. Apoyar la creación de un ente supramunicipal que coordine estas actividades.

2.2. Crear un Instituto Provincial del Agua con su correspondiente Observatorio, que se 

coordine con la Agencia Andaluza del Agua para lograr la implantación de la Directiva Marco 

europea.

2.3. Trasladar a las tarifas del agua el total de sus costes conforme a lo recogido en la Di-

rectiva Marco, tendiendo a una homogeinización metropolitana de dichas tarifas.

2.4. Potenciar la reutilización del agua en el ámbito del Área Metropolitana, teniendo en 

cuento los siguientes aspectos:

- Marcar unos requisitos mínimos de exigibilidad para su reutilización.

- Fomentar la construcción de la red para el uso de las aguas depuradas para su reutiliza-

ción.

- Apoyar la finalización de los sistemas y puesta en funcionamiento de la depuración de las 

aguas residuales.

CONCLUSIONES: OBJETIVOS Y PROPUESTAS 7
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OBJETIvO 3:

Fomentar la participación ciudadana como vía para mejorar la gestión pública del ciclo ur-

bano del agua.

MEDIDAS:

3.1. Hacer una labor pedagógica entre la población sobre la nueva cultura del agua con 

campañas educativas y de sensibilización.

3.2. Crear instancias permanentes de control y participación social.

OBJETIvO 4: 

Comprometerse con la mejora del estado ecológico de los ríos y en todo caso, a corto plazo, 

no seguir deteriorando su estado actual, e iniciando un proceso de recuperación antes del 

�015.

MEDIDAS:

4.1. Control de vertidos industriales, agrícolas y ganaderos, en orden a su disminución  y/o 

depuración previa.

4.2. Control municipal de la extracción de áridos.

OBJETIvO 5: 

Evitar una mayor presión sobre los acuíferos disminuyendo la contaminación y realizando 

un balance de salidas y recargas.

MEDIDAS:

5.1. Profundizar en el conocimiento de los acuíferos directamente relacionados con el abas-

tecimiento en el Área Metropolitana

5.2. Control de vertidos industriales en el bajo Guadalhorce y de extracciones para evitar 

la intrusión marina que padece. Igualmente la mejora de los regadíos del Guadalhorce, con 

disminución de sus grandes pérdidas y la mejora de los sistemas de riego evitaría parte de 

la salinización no marina que padece actualmente.

5.3. Utilización de los pozos de sequía sólo para esa coyuntura, evitando su integración en 

épocas normales en las redes públicas o privadas.

5.4. Establecer mecanismos de control de las extracciones y captaciones que actualmente 

se producen en los acuíferos, al objeto de definir de forma concreta, precisa y veraz el grado 

de explotación de éstos.

5.5. Diseño de redes de control del nivel de los acuíferos.

5.6. Eliminar, en la medida de lo posible, de presiones puntuales sobre los acuíferos, espe-

cialmente las más graves, como vertederos, golf, urbanizaciones.

5.7. Realizar un catálogo de captaciones/ pozos ilegales, e instar a la Entidad competente a 

su cierre o legalización. Dentro del catálogo, definición concreta de los pozos no legalizables 

y de los potencialmente legalizables, al objeto de estudiar y analizar estos últimos para su 

posible legalización.
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CONCLUSIÓN FINAL

A medio plazo se deben adoptar las medidas 

necesarias que permitan el cumplimiento de 

la Directiva Marco de Agua, siendo de especial 

interés las siguientes: 

•	 abastecer las demandas razonables, a los 

precios de la Directiva, con recursos no 

convencionales: gestión de la demanda, 

reutilización y desalación.

•	 prevención para tiempos de sequía

•	 afrontar los peligros de las inundaciones

Para ello habrá que tender hacia una co-

ordinación y unidad en la gestión, así como 

a un mayor conocimiento del recurso y su 

utilización.
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CALENDARIO DE LA DIRECTIvA MARCO DE AGUAS (DMA)

2000 • Publicación de la Directiva

2003
• Transposición de la Directiva 
• Delimitación Demarcación Hidrográfica
• Autoridades competentes

2004

• Caracterización Demarcación Hidrográfica 
• Registro Zonas Protección 
• Análisis presiones y impacto, y riesgo de incumplimiento  
• Análisis económico

2006
• Programa de Seguimiento 
• Calendario trabajo Planes Hidrológico 
• Consulta pública

2009 • Publicación Planes Hidrológicos 
• Programa de Medidas

Revisión cada 6 años
2010 • Operatividad repercusión de coste      

2012 • Operatividad Programa de Medidas

2015 • Buen Estado Ecológico y Químico

ANEXO1ALGUNOS DATOS DE INTERÉS DE LA DIRECTIVA MARCO DE AGUAS
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PRESIONES SIGNIFICATIvAS DE ExTRACCIÓN PARA DISTINTAS MASAS DE AGUA 

SEGúN LA DIRECTIvA MARCO DE AGUAS

Se considera una “presión significativa” (PS) aquella que puede causar un impacto que impi-

da alcanzar los Objetivos Medioambientales de la Directiva.

A) MASAS DE AGUAS SUPERFICIALES: RÍOS

RÍOS: PS: El índice de extracción > �0% del caudal en régimen natural

(pág. 61, Informe DCMA,�005)

B) MASAS DE AGUA SUPERFICIALES MUy MODIFICADAS: EMBALSES

EMBALSES: PS: > 40% de acumulación  respecto al régimen natural

 ( pág. 64, Informe DCMA,�005)

Las masas de agua Muy Modificadas, al objeto de conseguir su potencial ecológico, los va-

lores indicadores han de reflejar los de una masa comparable (embalses = lagos y ríos muy 

modificados = ríos). (Anexo V, 1.�.5, DMA)

C) MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS:

SUBTERRÁNEAS: PS Muy Importante (índice de extracción) > 90%

                                         Importante: > 40% y < 90%

                                         Poco importante: < 40%

La cantidad de referencia se refiere al valor explotable en condiciones de sostenibilidad 

(valor explotable sostenible: tasa de recarga menos flujo para conseguir requisitos de 

calidad ecológica de las masas superficiales asociadas, Art. �.�7 DMA) (pág. 95, Informe 

DCMA,�005).

Igualmente “los estados han de garantizar un equilibrio entre  la alimentación y extracción 

de las aguas subterráneas para alcanzar su buen estado en quince años” (art. 4.� DMA).

D) MASAS DE AGUA PARA AGUA POTABLE

“(Los estados velarán) por la necesaria protección de las masas de agua para la producción 

de agua potable para así reducir el tratamiento de purificación” (Art. 7.3, DMA).

CRITERIO GENERAL DE APLICACIÓN:

“Cuando más de uno de los objetivos se refiera a una determinada masa se aplicará el más 

riguroso” ( Art. 4-� DMA)
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ANEXO IIPRINCIPALES VARIABLES DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA EN EL ÁREA METROPOLITANA MALAGUEÑA
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CUESTIONARIO SOBRE EL AGUA MUNICIPAL

ADUCCIÓN (Abastecimiento del agua en alta)

1. Número de captaciones:        Núcleo/os abastecidos: 

�. Procedencia del agua:  Superficial   q 

                                      Subterránea: Acuífero Carbonatado  q    Acuífero detrítico q

                                      Cantidad  total (l/seg)

3. Tipo de captación:   Embalses q     Pozos q     Manantiales q

4. Distancia de las fuentes al depósito: 

         

5. Potabilización:  Cloro  q     Ozono q     Otros q

6. Estado de conducciones hasta depósitos reguladores:

                          Buena q     Regular  q      Mala q     Pérdidas estimadas %: 

7. Titularidad de la captación o captaciones:     Municipal: q     Privada: q 

8. Gestión:      Municipal: q     Privada: q     Por concesión: q

DISTRIBUCIÓN

9. Depósitos reguladores:

Cantidad: q   Capacidad: 

10. Estado de las redes de distribución:

 Buena q     Regular q     Mala q     Pérdidas estimadas %: 

11. Consumos (%):

Domiciliario: q     Servicios municipales: q     Industria: q     Agricultura: q

1�. Suministro desde depósitos reguladores:   Total (l/hte/d)  

13. Consumos registrados por contador domiciliario (l/hte/d)

Municipio: .................................................................................................................

Diseminados:.............................................................................................................

1.

�.

3.
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14. Precio  (€/m3):     1er tramo:............... 2º tramo:............... 3er tramo:................

15. Otros conceptos incluidos en el recibo:

Alcantarillado  q     Depuración  q     Basuras  q     Otros 

16. Sistemas de ahorro:

      Municipal:

      Domiciliarios:

ALCANTARILLADO

17. Redes de alcantarillado:      Separativas: q     Unitarias: q
                                (Pluviales+residuales urbanas)

18. Estado de las redes y emisarios:  Bueno: q     Regular: q     Malo: q
 

      Longitud aproximada (Km)

19. Número de puntos de vertido de los emisarios: 

      Río/arroyo: q     campo: q     mar: q

Uso o usos del efluente:

DEPURACIÓN

�0. Se depuran las aguas residuales urbanas?: q   capacidad m3/año: 

�1. Sistema de depuración:  Lagunaje q     Biodiscos q     Otros: 

��. Fase  de depuración:      Primario: q     Secundario: q     Terciario: q

�3. Reutilización:      si q     m3/año:                    precio m3:

                              no q

�4. Titularidad del proceso de depuración:     Municipal: q     Privada: q 

�5. Gestión:     Municipal: q     Privada: q     Por concesión: q
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SEQUÍA 

�6. Campañas de ahorro?   Si   q     cómo

                                         No q 

�7. Campañas de eficiencia?   Si  q     cómo

                                            No q

�8. Restricciones q     Cortesq     Presión q     Suministro exterior q

CONSERvACIÓN

�9. Vigilancia acuíferos subterráneos:  Si   q     No q     Organismo

30. Vigilancia fluvial:                          Si   q     No q     Organismo

31. Estado de los ríos, arroyos y humedales:

Vegetación:

Vertidos:

Intervenciones humanas:

Caudales extraidos y usos:

Otros:

AGUA ALIMENTO

3� Consumo embotellada (%)                                     Procedencia:

PARTICIPACIÓN

33. Existe algún órgano de participación?.  Si. q  Cuál 

          No q

DIRECTIvA MARCO DEL AGUA

34. Tiene noticias?   Si. q   Visiones  

    No q

LEy ANDALUZA DE TASAS E IMPUESTOS SOBRE EL SUMINISTRO DE AGUA

35. Tiene noticias?   Si. q   Aceptación:

    No q
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CAMBIO CLIMÁTICO

36. Agravará la situación de los recursos hídricos?     Si q     No q

INFRAESTRUCTURAS

37. Más embalses?                            Si q     No q     Donde?

38. Más extracciones subterráneas?    Si q     No q     Cuántas?

39. Desalación y Desaladoras?            Si q     No q     De dónde?

40. Sistemas y Red de reutilización?    Si q     No q     Para qué?

ACTIvIDADES QUE IMPLICAN MODIFICACIONES DE USOS TERRITORIALES

41. Está en revisión el Planeamiento Urbanístico?     Si q     No q

4�. Más viviendas?     Si q     No q     Cuántas

43. Aumenta la superficie a actividades agropecuarias?     Si q     No q 

44. Campos de golf?     Si q     No q     Donde?

AGUA EMOCIÓN/PATRIMONIO

45. Hay patrimonio hídrico:                Si q     No q     Qué?

46. Hay símbolos/fiestas del agua?     Si q     No q     Cuales?

FUTURO (horizonte �015)

47. Demandas  (Hm3/año):    Población:     

                                            Agropecuario: 

                                            Servicios:

OBSERvACIONES/SUGERENCIAS

Cuestionario/Encuesta con destino al Dictamen sobre El Agua en el área Metropolitana de Málaga.

MADECA 10

Has:






