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1. INTERVENCIONES EN RIOS URBANOS

1.7, EXPERIENCIAS INTERNACIONALES

Ri0 GARONA, BURDEOS (FRANCIA)

Longitud: 50 Ha

Tiempo de construccién: Siete anos
Presupuesto: 78 millones de euros
Impulsor: Comunidad Urbana de Burdeos

| pronunciado meandro que el Garona describe a su

paso por el centro de Burdeos explica que el histérico

barrio portuario de la capital de Aquitania, declarado
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 2007, sea
popularmente conocido como el Port de la Lune (Puerto
de la Luna). Entendiendo el rio como una defensa natural
y reservando la orilla derecha al suelo agricola y natural, la
mayor parte de la ciudad se desarrollé en la orilla izquierda.
El siglo XVIII dej6 como testigos del periodo de maximo
apogeo del puerto una rica fachada fluvial con majestuosos
edificios neoclasicos de piedra caliza y un espacio publico
tan emblematico como la Place de la Bourse (Plaza de la
Bolsa) y medio siglo después la acompafiaria en esa labor la
Place des Quinconces, una extensa explanada flanqueada
por dos bosques de arboles plantados a tresbalillo. A finales
del siglo XX, sin embargo, la necesidad de modernizar las
instalaciones portuarias desplazd la actividad mercantil
aguas abajo, y en buena parte de los muelles del Port de la
Lune quedd poco mas que aparcamientos superficiales y
solares industriales yermos objeto de la intervencién.

e

La ciudad se dedicd entonces a reflexionar acerca del tipo
de relacién que queria mantener con el rio. Asi surgieron
ambiciosos proyectos que perseguian la reconquista
civica de sus orillas, con la construccion de nuevos
puentes que complementaran los Unicos tres existentes
0 la creacion de una red de tranvia que siguiera el frente
fluvial. Esta infraestructura de transporte publico, que entré
en funcionamiento en 2005, estuvo acompafada por una
politica que priorizaba en el casco antiguo la movilidad
peatonal por encima de la del trafico privado y que supuso
la construccion de nuevos aparcamientos en la periferia. Ello
permitia prescindir de los aparcamientos superficiales de
los muelles que, al mismo tiempo, con el paso del tranvia,
requerian ser remodelados y abiertos a todo el mundo.

Precedida por un concurso internacional convocado
en 1998, la actuacion supuso siete afos de obras, la
urbanizacion de casi medio millon de metros cuadrados
y una inversion, por parte de la Communauté Urbaine de
Bordeaux, de setenta y ocho millones de euros.
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A lo largo de mas de cuatro kildmetros y medio de frente
fluvial y sobre la franja de aproximadamente ochenta metros
de ancho que separa el tranvia del Garona, los muelles se
han estructurado a partir de una variada secuencia de
espacios simples como explanadas, prados y jardines que
ofrecen un soporte versatil y apto para miltiples actividades.
Estan surcados longitudinaimente por recorridos que
canalizan de forma equitativa y funcional las diferentes formas
de movilidad de peatones, ciclistas, vehiculos privados,
transportes publicos vy flujos de mercancias. Le acompafian
franjas vegetales que brotan del Parc Saint Michel, situado en
el extremo meridional del Port de la Lune, y se alargan por la
orilla izquierda con mayor o menor intensidad, en funcion de
las calidades de los espacios que cruzan. A partir del Parc
Saint Michel, los muelles de Sainte- Croix, de La Monnaie, de
La Gravey de Salinieres constituyen el tramo de laintervencion
en que la franja verde es mas densa y en que el espacio se
asoma mas preferentemente hacia el rio que hacia la ciudad
para acoger actividades relacionadas con sus aguas, Como
la navegacion, el atraque de embarcaciones, los bafios o las
piscinas. Mas abajo del Pont de Pierre, a partir del muelle de
Richelieu, la intervencion toma paulatinamente un cariz mas
urbano y la vegetacion pierde intensidad para que el paseo
fluvial se relacione mas intimamente con la ciudad. Aqui, el
espacio debe acoger usos mas multitudinarios e intensivos,
como los mercados temporales, l0s espectaculos culturales
o las competiciones deportivas.

Enelmuelle de La Douane, hay una gran explanada rectangular
y pavimentada que permite que la Place de la Bourse se abra
hacia el rio. Se la ha bautizado como el Espejo de Agua porque
esta equipada con una serie de surtidores que la cubren con
una lamina liquida que refleja el cielo y la majestuosa fachada
neoclasica de la plaza. Eventualmente, la explanada se vacia de
aguay deja al descubierto su empedrado de “cale bordelaise”,
el pavimento con que histéricamente se ha urbanizado
Burdeos, para acoger eventos multitudinarios. Antes de llegar
atocar el rio, la explanada cae formando una amplia escalinata
que invita a sentarse para disfrutar de su contemplacion. Al pie
de la escalinata discurre el paseo peatonal y la pista ciclista,
resueltos con un tendido de hormigdn tefiido de ocre que
hace juego con el color de las fachadas neoclasicas de piedra
caliza. A ambos lados de la explanada, hay dos conjuntos
de parterres rectangulares, denominados Jardines de Luz y
plantados con vegetacion baja que no entorpece la vision de
la fachada urbana. Al pie de esta fachada se ha dinamizado la
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actividad de los bajos comerciales a través de la ampliacion de
la acera y de la ordenacion de las terrazas, el aparcamiento y
la entrega de mercancias. Casi medio kildmetro aguas abajo,
la transformacion del muelle de Louis XVIIl en un gran prado
permite que la gran explanada de la Place des Quinconces se
prolongue hasta tocar el Garona. AUn mas abajo, en el muelle
de Chartrons, los antiguos galpones de los comerciantes
de vino han sido rehabilitados para acoger varios usos que
dinamizan el rio.

ANTES




ORILLA IZQUIERDA DEL RODANO,
LYON (FRANCIA)

Longitud: 10 Ha

Tiempo de construccién: 14 anos
Presupuesto: 30 millones de euros
Impulsor: Ayuntamiento de Lyon y area
metropolitana Grand Lyon

yon nacié en la confluencia del rio Rédano con su

afluente Saona, hoy ocupada por su casco antiguo.

Como en el caso de tantas otras ciudades fluviales,
su relacion con el rio se fue deteriorando a partir de la
Revolucion Industrial. Si bien durante la Tercera Republica
se ordenaron satisfactoriamente sus orillas, evitando que
se poblaran de fabricas, a partir de mediados del siglo XX
no pudieron resistirse a la masiva expansion del vehiculo
privado. El vacio generado por sus méargenes fue ocupado
por vias de circulacion rapida y aparcamientos al aire libre
que interrumpian de forma intermitente el acceso a su
cauce y fragmentaban su recorrido longitudinal.

En 2008, el ayuntamiento y el organismo metropolitano
Grand Lyon convocaron un concurso que, mediante
la regeneracion de la orilla izquierda, perseguia la
reconciliacion entre la ciudad y su rio. El nuevo espacio
publico debia ser un lugar de encuentro, de ocio y de
relacion con la naturaleza. Los requisitos especificos
del proyecto se establecieron siguiendo un proceso
participativo que incluyé una exposicion publica con
85.000 visitantes y la organizacion de quince talleres
con 600 participantes, que se centraron en la discusion
de detalles en ambitos concretos, como el transporte
sostenible, las actividades nauticas o la pesca.

La intervencion ocupa una extension de 10 hectareas
a lo largo de un frente de mas de 5 kilémetros de la orilla

1. INTERVENCIONES EN RIOS URBANOS
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izquierda del Rbdano. Empieza, aguas arriba, bajo el puente
de Winston Churchill y, tras cruzar nueve puentes mas,
llega, aguas abajo, hasta la altura del extremo de Presquile,
mas alla del puente del ferrocarril. Tiene una configuracion
aproximadamente simétrica, con dos extremos de caracter
mas naturaly un centro, situado bajo el puente de la Guillotiere,
marcadamente urbanizado. A lo largo de todo su recorrido,
el nuevo frente fluvial presenta una seccion escalonada de
anchura variable, con dos niveles principales separados por
un muro de contencién preexistente, inclinado y de piedra
vista. El nivel superior, en contacto con el tejido urbano, tiene
un paseo perimetral que discrimina el trafico rodado, junto
a los edificios, de la circulacion de los peatones, cerca del
muro y el rio. El nivel inferior esta dedicado de forma casi
exclusiva a los peatones y contiene una sucesion de bosques
de ribera, prados plantados con gramineas y graderias
pavimentadas, surcada continuamente por recorridos
longitudinales e ininterrumpidos destinados al paseo, el
patinaje o el ciclismo. El recorrido ciclista forma parte del
circuito Léman-Mer. La conexion entre ambos niveles, que
hasta ahora venia dada por rampas tangenciales integradas
en el muro de contencidn, se refuerza con la insercion de
diez nucleos verticales repartidos homogéneamente. Estos
nucleos, denominados «cajas mirador», contienen, aparte
de ascensores y escaleras, servicios sanitarios, fuentes
de agua potable, puntos de informacion, establecimientos
de alquiler de bicicletas y patines, puestos de helados y
refrescos o guarderias.
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El puente de la Guillotiere, conexion directa con la
concurrida plaza de Bellecour, sefiala el punto mas céntrico
y representativo de la intervencion. Esta ocupado por una
graderia de mas de 300 m de largo que sustituye un antiguo
espacio poco accesible llamado irbnicamente «el foso de
los osos». Esta graderia constituye un lugar mayor, un
espacio civico encarado a las cupulas del Hotel Dieu que,
con el rio como telén de fondo, acoge acontecimientos
multitudinarios como conciertos, desfiles, proyecciones,
fuegos artificiales o incluso el paso del Tour de Francia.
Mas abajo de ese punto, a ambos lados del puente de la
Universidad, hay una zona de equipamientos deportivos. El
Centre Nautique du Rhdne, antiguo complejo de piscinas
y bafos publicos, ha quedado complementado con una
serie de pistas deportivas de balonmano, baloncesto,
voleibol y petanca. En el tramo norte de la intervencion
se ha eliminado el tréfico de vehiculos procedentes del
Quai Charles de Gaulle, o que ha dado lugar a un valioso
espacio natural fluvial, un entorno himedo formado por
pequenas islas de aluviones sedimentados y poblado de
bosques riberefios. Este espacio natural es la antesala del
parque de la Téte d’Or que, con una extension de 116
hectareas, es el pulmén verde del area metropolitana.

DESPUES

Igualmente, el extremo sur pierde superficie urbanizada y
gana masa vegetal, y da paso al parque de Berges y en el
de Gerland. Tanto al norte como al sur, los dos extremos
del recorrido se relacionan intimamente con el agua a
través de pontones de madera destinados a la pesca y las
actividades nauticas. A medida que se acercan al centro,
las orillas del rio se van poblando con grandes gabarras
habitadas que han sido convenientemente conectadas a
las redes de servicios. Las embarcaciones de los tramos
mas céntricos alojan restaurantes y bares de noche que
animan la parte baja de los muelles.

ANTES




1.2. EXPERIENCIAS NACIONALES

RiO NERVION, BILBAO

Tiempo de construccién: 15 anos
Presupuesto: 150 millones de euros (12 fase)
Impulsor: Bilbao Ria 2000 y Bilbao Metrépoli 30

n la localidad de Basauri, los rios Nervion e lbaizaball
se unen formando un estuario que, a la altura del
barrio bilbaino de La Pefa, se transforma en La ria
del Nervion. Dicha arteria fluvial atraviesa la zona conocida
como el Gran Bilbao hasta llegar a El Abra, donde su
desembocadura se ensancha y sus aguas se unen al mar.

La ria ha sido, y es, la columna vertebral de esta comarca.
Un limite natural que divide el Gran Bilbao en dos términos
histéricamente muy diferentes: la margen izquierda, la
zona, histéricamente trabajadora y mas proletaria, cuyas
poblaciones dependian de la actividad portuaria, minera
e industrial, y la margen derecha, histéricamente la zona
capitalista con un caracter mas residencial.

A lo largo de los siglos, la metropolis fue creciendo y
extendiéndose hasta llegar al mar. En un principio las
orillas eran campos, playas, marismas y pastos. Sus aguas
servian para regar campos, huertas, arboles frutales y ricos
bosques. El problema surge después de la crisis de los

1. INTERVENCIONES EN RIOS URBANOS

afos 70. Bilbao, con una actividad econdmica centrada en
las industrias del tipo minero, manufacturero, portuario y
metallrgico, cay6 estrepitosamente, conllevando grandes
repercusiones negativas para la economia, el medio
ambiente y el paisaje urbano bilbaino.

El abandono de las industrias e infraestructura generd
una gran cantidad de areas degradadas y desocupadas.
La frenética actividad industrial, junto a la poca
concienciacidon medioambiental de la época, provocaron
una contaminacion preocupante de la ria y sus afluentes.

Finalmente, las autoridades cobraron conciencia de la
importancia de recobrar el estado natural de la ria, 1o que
se convirtié en uno de los primeros objetivos en materia de
recuperacion ambiental en Bilbao. A finales de los afios 70,
el Consorcio de Aguas de Bilbao elabord un Plan Integral
de Saneamiento de la ria que comenzd a materializarse en
los aflos 80. Asi mismo, se impulsaron otras actuaciones
tales como la primera fase de ampliaciéon del puerto exterior,

13
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llevada a cabo por la Autoridad Portuaria de Bilbao, que
mejord la gestion portuaria y posibilité la liberacion de
espacios para los nuevos usos urbanisticos. Dos nuevos
puentes sobre la ria, el de Euskalduna (Javier Manterola) y la
pasarela Zubizuri (Santiago Calatrava), ambos en el casco
urbano bilbaino e inaugurados en 1997, expresaban la
voluntad de potenciar la comunicacion entre las margenes.

El Metro de Bilbao, disefiado por el arquitecto Norman Foster
modificé la movilidad metropolitana y abrid la puerta a un
nuevo sistema de transporte publico. Las dos lineas del metro
se desarrollan linealmente, una por cada margen, y confluyen
en el casco urbano de Bilbao. Ademas, el nuevo puerto
deportivo de Getxo, situado en la desembocadura del Abra,
resulta representativo de la nueva estructura econémica, en
la que el ocio cobra un gran protagonismo. A finales del siglo
XX, Bilbao cuenta con un Plan Territorial Parcial del Bilbao
Metropolitano; desde el afo 92 con un nuevo modelo de
gestion urbanistica, Bilbao Ria 2000; y en 1991 con Bilbao
Metrépoli 30, asociacion que formula el Plan Estratégico de
Bilbao en el que se enmarca la transformacion de la ciudad a
través de la transformacion de la rfa.

ANTES

Asi, con el saneamiento de la ria comienza el cambio y
comienzan a asentarse las bases del Bilbao de hoy en dia.
La transformacion ha sido espectacular. El Gran Bilbao
ha modificado sensiblemente su aspecto. Las riberas
han sido restauradas y renovadas siguiendo las pautas
de las tendencias arquitecténicas mas innovadoras. Las
antiguas instalaciones e infraestructuras industriales han
desaparecido, al mismo tiempo que se han recuperado y
conservado otras: embarcaderos, muelles, cargaderos de
mineral... que recuerdan este pasado de gran productividad.

La ria de Nervién se ha recuperado para la ciudad y en ella
se agolpan los grandes atractivos turisticos de la ciudad de
Bilbao: el Palacio Euskalduna, el museo Guggenheim, el
paseo de Uribitarte o los nuevos parques de Abandoibarra,
entre otros.

Ademas, la reconquistada pureza de sus aguas ha
permitido retomar la préactica de actividades deportivas:
vela ligera, piraglismo, paddle surf o remo.

ANTES Y DESPUES

DESPUES
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Ri0 GUADAIRA, SEVILLA

Longitud: 60 Ha

Tiempo de construccién: 4 anos
Presupuesto: 17,23 millones de euros
Impulsor: Confederacion Hidrografica
del Guadalquivir a través de Feder y
Ayuntamiento

| rio Guadaira es el afluente de la margen izquierda del

rio Guadalquivir que histéricamente ha canalizado los

vertidos incontrolados de su cuenca. Este caracter
marginal ha eclipsado el papel que antafio habia jugado
como soporte de la industria harinera. Pero el rio Guadaira
se ha desvelado como un elemento estructurador entre los
municipios de Alcala de Guadaira, Sevillay Dos Hermanas,
término municipal este ultimo donde vierte el canalizado
cauce actual en el rio Guadalquivir, hasta el punto que
supone un potencial importante a la hora de dotar de una
columna vertebral en el sistema de espacios libres al Area
Metropolitana de Sevilla.

El principal objetivo del proyecto de regeneracion ha
sido integrar en una sola zona las distintas bolsas de
suelo que conformaban las riberas del rio, y que se
habian ido seccionando por la implantacion de distintas
infraestructuras, conectandolas entre si para que pueda
entenderse como unitario, cuidando especialmente
las colisiones con los barrios colindantes, de aqui la
importancia de establecer esa permeabilidad, rodada y
peatonal, con la trama adyacente.

En segundo lugar, el proyecto ha pretendido rehabilitar la
infraestructura hidraulica, tanto mediante el saneamiento de
las aguas y del cauce del rio, como con intervenciones en las
margenes que respeten la funcion de estabilidad y permitan
una mayor capacidad de integracion paisajistica con el resto.

1. INTERVENCIONES EN RIOS URBANOS

Esta integracion paisajistica ha afectado tanto a los
elementos estructurales del parque como a los elementos
del patrimonio cultural, fundamentalmente los molinos y el
resto de las huellas que quedaban del pasado hidraulico.

En este sentido, se ha garantizado el mantenimiento de una
lamina de agua en el rio Guadaira mediante una secuencia
de azudes que van articulando los niveles, permitiendo
los desvios a los distintos canales preexistentes, que se
recuperan como parte de la infraestructura hidraulica previa.

Entre los azudes, el mas importante es el del molino de San
Juan de Teatinos, que estaba sellado por los sedimentos
que el propio rio habia ido decantando, lo que habia
provocado un desvio del propio cauce de casi cien metros.
La actuacion en esa zona, en la que se ha creado la base de
un centro de actividad ludico-recreativa, se ha basado en la
recuperacion del propio molino, y también en la creacion de
una lamina de agua apoyada sobre el citado azud.

Se ha recuperado igualmente el canal de suministro al antiguo
molino de Judea, y de desaglie de la Universidad Pablo de
Olavide, ambos con aguas limpias, aprovechando los trazados
preexistentes, de los que quedan suficientes huellas en el
lugar. El primero, ha conllevado una investigacion arqueoldgica
que ha desvelado su estructura completa, mientras que el
segundo se ha incorporado como parte de la infraestructura
de riego para generar un ecosistema de mayor humedad en
la zona, junto con toda la labor de reforestacion contemplada.
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La infraestructura hidraulica, compuesta por un sistema
de balsas abastecidas desde un sondeo préximo al rio, se
ha completado con un sistema de riego para los huertos
vecinales que se han situado en el borde con la trama
urbana de la ciudad, cuya intencion es que la poblacion
haga suyo el parque y se convierta en una sefia de identidad
para el barrio. Estos huertos vecinales, que se gestionarian
por la Asociaciéon de Vecinos, serian concesiones durante
un tiempo determinado, para garantizar el buen uso de
los suelos y que realmente se mantengan en produccion.

El sistema de balsas, que se alimentan por gravedad y sirven
para la infraestructura de riego, se vinculan a las areas de
estancia, entendidas como enclaves especificos del parque
donde propiciar las actividades publicas, tanto de descanso
como de ocio. Toda esta estrategia se basa, ineludiblemente,
en el hecho del uso publico de todo el &mbito del parque, asi
como del dominio publico hidraulico del rio Guadaira, pues
en este hecho esta la base de todo lo demas.

En cuanto a la red viaria, a los nuevos viales propuestos
por el Plan General de Ordenacidon Urbana de Sevilla, se
ha incorporado una red de caminos de distinto caracter. En
unos casos se trata de viarios exclusivamente peatonales,
segun una trama que permite acceder a todos los puntos
del parque y salvar las barreras que, en cada caso, se van
planteando. En otros, se trata de viario mixto, es decir, con
un control de acceso para vehiculos rodados, ademas de los
de servicios publicos y de emergencias, que conectan con
los viales principales existentes o proyectados por el PGOU.

Junto a estos viales y en lugares proximos a los centros de
actividad, se crean unas bolsas de aparcamiento, punto a
partirdelcual serecorre el parque apie, independientemente
de que el viario peatonal esté vinculado al carril bici. Este
trazado viario se ha completado con una serie de pasarelas
peatonales de madera para salvar los cauces y canales. La
red de caminos va conduciendo a los lugares de estancia
y esparcimiento, a los equipamientos propuestos, que se
concentran en dos grandes areas: la del molino de San
Juan de Teatinos y la del desaparecido molino de Judea,
poniendo en valor estos enclaves patrimoniales.

Se ha creado una gran cubierta vegetal, mediante una
labor de reforestacion que ha permitido conformar una
masa arbdrea con especies autdctonas, que quiere facilitar
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el uso del parque por la poblacion como lugar de ocio
con el acondicionamiento ambiental y los equipamientos
correspondientes para su desarrollo, y también conformar
un proyecto paisajistico que responda a la situacion
precisa dentro de cada ambito.

La integracion paisajistica de todo el @ambito comprendido en
el Parque de las Riberas del rio Guadaira ha sido uno de los
objetivos clave de esta actuacion, para erradicar la imagen
de un erial sin cualidad alguna, con algunas masas vegetales
ligadas al propio cauce del rio o bien a una actuacion previa
de reforestacion. Junto a esto, se ha optado por la creacion
de un paisaje, entendido como la manipulacion del territorio
para responder a la escena urbana y territorial, cuidando las
visuales, reduciendo los impactos e integrando la diversidad
de elementos ajenos y preexistentes que se dan en el lugar
como parte de su patrimonio.

ANTES










25y 26 de junio

Alo largo de ambos dias se mantuvieron dos reuniones
online con el equipo técnico del Plan Especial y los
técnicos de la Gerencia de Urbanismo para realizar un
seguimiento a los trabajos que se vienen realizando
de cara a la conclusion del Plan. Dos dias de reunion
en los que se analizaron los avances acontecidos
en torno al Plan Especial. Para ello Alberto Pinel y
Pablo Fernandez explicaron al equipo de trabajo de
GMU y Fundacion CIEDES las acciones llevadas a
cabo en el plano hidraulico, movilidad, planeamiento,
paisajistica... como respuesta a los informes
elaborados por la Gerencia. Ademas, en estos dos
dias se cerraron varias reuniones posteriores para la
toma de decisiones que afectaran al Plan.

Asi mismo, en cuanto a la Participacion Ciudadana, se
decidié entre todos convocar a los distritos afectados
por la integracion urbana del rio. De esta forma,
se decidid realizar una primera reunién virtual para
explicarles el Plan Especial y recabar las intervenciones
que los directores de tales distritos consideraban mas
prioritarias; el segundo paso seria hacer una visita in situ
a los distritos para recoger todas aquellas actuaciones
que las asociaciones creen mas necesarias acometer.
Esta participacion fue coordinada y dirigida por la
Gerencia Municipal de Urbanismo con la colaboracion
de la Fundacién CIEDES.

Por Ultimo, en estos dias de trabajo también se presentaron
los resultados de los estudios hidraulicos en los que se
muestran las alternativas que se pueden realizar entre el
puente de Armifian y el puente de la Rosaleda, siguiendo
hasta la desembocadura, si se cambian las hipétesis de
partida en todo el cauce del rio.

Reunién online sobre el Plan Especial del dia 26 de junio

22 de julio

Reunién enmarcada dentro del proceso participativo del
Plan Especial. En ella, ademas de Raul Lépez, maximo
responsable de la Gerencia Municipal de Urbanismo,
y técnicos del equipo técnico del Plan Especial y de la
GMU, estuvieron presentes representantes de CIEDES
y los directores de los distritos mas afectados por la
integracion del Guadalmedina: Palma-Palmilla, Ciudad
Jardin y Centro. Esta reunion dioé respuesta a lo acordado
en el mes anterior respecto al proceso de participacion
requerido por el Plan Especial, y que en 2019 contd
con la apertura del mismo a los miembros del Grupo de
Prospectiva del Plan Estratégico de Malaga dedicado a la
integracion del rio en la ciudad.

Durante la misma, el primer paso fue explicar el punto en
que se encuentra el Plan Especial. En este sentido, Raul
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Reunién virtual con los distritos el 22 de julio

Lépez dio la bienvenida e hizo la introduccién, dando
paso a Elena Rubio, quien se centré en hablar de los
avances que hasta ahora ha logrado el equipo redactor.

Por su parte, Pablo Fernandez realizé un resumen del
Plan, de sus objetivos y de los principales hitos recogidos
en el mismo, deteniéndose en cada tramo que va desde
la desembocadura hasta la presa del Limonero. Se
propone una intervencién en 8 fases, que requeriran,
entre otras cuestiones para lograr la integracion, 7
pasarelas y 3 plazas puentes con distintos tamafos y
algunas ampliaciones de puentes existentes.

Ilgualmente se dio cuenta de algunas intervenciones
viarias como la urbanizacion de zonas aledafas y la
reurbanizacion de los soterramientos planteados en
la margen izquierda (por el puente de Armifian) y en la
derecha (desde Armifian hasta el puente de la Aurora).
En cuanto a equipamientos, se trasladé la idea de
construir areas de aparcamientos en varias zonas. En
definitiva, la reunién sirvid para explicar una por una
todas las intervenciones que se ha planteado realizar en
cada uno de los barrios.

Finalmente, los tres distritos fueron informados del proceso
de participacion previsto para consensuar el Plan especial
y que consta de dos partes: 1. Participacion en los distritos
con sesiones explicativas sobre el Plan especial a todos
los ciudadanos, buzdn de sugerencias, y distribucion de
material divulgativo. 2. Participacion para la ejecucion de
las micro actuaciones, que se veran plasmadas en un
espacio de tiempo breve, y para lo que se prevén visitas
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de campo y una posterior elaboracion de listados de
actuaciones previsibles, que puedan ser revisadas en el
distrito y votadas para su seleccion y ejecucion.

1.2. INFORMES E INVESTIGACIONES

14 de enero

Reunion de seguimiento del estudio hidraulico del rio
que ha encargado la Fundacién CIEDES y que pretende
determinar el estado hidrolégico actual y las alternativas
que existirian ante distintas actuaciones de correccion
hidraulica o de ejecucion de algunos de los proyectos
que se estan recogiendo en el Plan Especial. Técnicos
de la Gerencia Municipal de Urbanismo, miembros del
equipo redactor y Fundacidon CIEDES revisaron en
profundidad el comportamiento de los arroyos aguas
abajo y la capacidad real del cauce del rio malaguefo.

El estudio responde a la exigencia de la Junta de
Andalucia de activar un andlisis estricto sobre los aportes
de agua que recibe el rio en su tramo urbano y que
condicionara la solucién que finalmente se decida para
impulsar la integracion urbana del Guadalmedina.

Reunion sobre el estudio hidraulico



El estudio refleja las soluciones alternativas que se
pueden ir enlazando en base a las decisiones que se fijen
por la Autorida Hidraulica a partir de los estudios que la
misma también esta realizando.

ELABORACION DE ESTUDIO GEOTECNICO PARA
LA EJECUCION DE LA ViA CICLISTA Y SENDERISTA

De cara a agilizar la ejecucion de la Via se encargd la
realizacion de un estudio geotécnico de la berma por la
que debe discurrir, de manera que se confirmen que las
intervenciones previstas cuentan con todas las medidas
de seguridad requeridas.

BLOQUE 2:
PARTICIPACION CIUDADANA

Las restricciones puestas en marcha como consecuencia
de la pandemia generada por el Covid-19 han obligado
a suspender todas las actividades que habitualmente
se desarrollan en el cauce del rio. En 2020, aun cuando
estaba todo preparado para la Jornada de Deporte y Arte
Urbano con distintos colectivos y asociaciones de ambas
materias, finalmente se decidié suspenderlo. No obstante,
en la Oficina del Rio se han atendido distintas peticiones a lo
largo del afio y se les ha informado sobre las restricciones y
condicionantes vinculados al uso del cauce para actividades
puntuales. Se espera poder realizar a lo largo de 2021 parte
de estas actividades que tenian interés en celebrarse.

No obstante, dentro del impulso al proceso participativo
del Plan Especial, liderado por la Gerencia Municipal de
Urbanismo, se han realizado por parte de los distritos
afectados por el tramo urbano del rio y su futura
integracion diferentes visitas de campo, como son:

28 de julio

Visita al rio Guadalmedina por parte de la Junta Municipal
del Distrito Ciudad Jardin.

29 de julio

Visita al rio Guadalmedina por parte de la Junta Municipal
del Distrito Centro.

2. OFICINA DEL RIiO

3 de agosto

Visita al rio Guadalmedina por parte de la Junta Municipal
del Distrito Palma-Palmilla.

BLOQUE 3:
DIFUSION Y COORDINACION

VIl CUADERNO DEL GUADALMEDINA

Uno de los objetivos de la integracion del rio en la ciudad
es que los ciudadanos conozcan su historia y su relacion
con el estilo de vida de la ciudad y sus gentes. Por ello,
desde CIEDES y dentro del convenio de colaboracion
suscrito con el Ayuntamiento de Mélaga, existe desde
2015 el compromiso de editar anualmente un Cuaderno
del Guadalmedina. De este modo, en el marco de la
citada coleccion de Cuadernos, este afo ha visto la luz
el Cuaderno n° 7, en el que ademas de las secciones
fijas y habituales, se han dedicado cuatro capitulos a
cuestiones relacionadas con el Plan especial.

El primero de ellos refleja el estado actual del cauce desde la
perspectiva hidraulica. Se trata de un resumen del estudio
realizado por un equipo especifico de la UTE Fernandez
Makers-Maia Consultores y del que anteriormente se ha
dado cuentas en el Bloque 1 de este mismo capitulo.

En segundo lugar, en este Cuaderno se analiza la parte
del informe realizado en su dia por Urbanconsult en torno
a las actuaciones propuestas hidroldgico-hidraulicas
aguas arriba de la presa del Limonero y que aun hoy
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mantienen su vigencia. Igualmente, en este capitulo se
da cabida a las soluciones hidraulicas aportadas por los
16 equipos que participaron en el Concurso de Ideas.

En tercer lugar, el VIl Cuaderno hace una sinopsis de los
trabajos de participacién llevados a cabo con los tres
distritos por los que discurre el tramo urbano del cauce
Guadalmedina.

Por ultimo, se dedica un capitulo a exponer los objetivos
e intervenciones mas destacables del Plan Especial.

PAGINA WEB

El apartado dedicado al Guadalmedina y a su integracion
urbana, dentro de la web de CIEDES, ha sido actualizado
y reorganizado este afo con el objetivo de convertirse
en un referente de utilidad de la Oficina del rio. Asi, la
renovada web ofrece ahora un total de 10 apartados
distribuidos de la siguiente forma:

Tu Actividad: apartado en el que se explican los pasos a
sequir para realizar una actividad en el rio.

Actividades Pasadas: desde el afo 2013 que la
Fundacién es designada como Oficina del Rio, se han
realizado multiples eventos en el cauce, que se recogen
en este apartado.
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Concurso de lIdeas: 16 equipos presentaron sus
propuestas al Concurso de Ideas para la Integracion
Urbana del Rio Guadalmedina. Todos los proyectos se
pueden consultar en esta zona.

Galeria: video del paso del Guadalmedina por la ciudad
y galeria de fotos.

Cuadernos: todos los afios la Fundacion CIEDES publica
un cuaderno monografico sobre el rio Guadalmedina y
profundiza sobre algun aspecto relevante del mismo.

Estudios y Proyectos: recopilacion de diferentes
estudios y proyectos realizados sobre el rio, tanto
hidraulicos como topograficos, forestales, etc. Puede
consultarse por fecha, titulo y/o autor.

Archivo Histérico: este apartado recoge referencias,
documentos, articulos... desde el afio 1802 hasta la
actualidad.

Tu Propuesta: apartado de participacién donde los
ciudadanos pueden aportar sus proyectos o ideas para
mejorar el Guadalmedina.

Normativa: relacion de leyes y ordenes relativas al rio.

Noticias: dossier de prensa de todas las noticias
relacionadas con el rio.
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VIDEO PROMOCIONAL

Bajo el lema “El rio que nos une”, la Fundacion CIEDES,
de cara a dar a conocer la realidad del Guadalmedina, ha
realizado un video promocional en el que se recorren los
tres distritos por los que discurre el cauce: Palma-Palmilla,
Ciudad Jardin y Centro, mostrando la biodiversidad del
rio, sus puentes y algunos de los lugares sobre los que
serfa interesante intervenir para crear zonas de encuentro
y ocio, espacios publicos para los ciudadanos.

ENTREGA DE MERCHANDISING

Este afo 2020 se ha distribuido parte del merchandising
Guadalmedina a los voluntarios del Area de Proteccion
Civil del Ayuntamiento. Entre los materiales repartidos se
encuentran: bolsas de tela, boligrafos, libretas y post-
it de colores. Estos materiales estan a disposicion de
todas las asociaciones, colectivos, entidades y areas
municipales que los quieran solicitar.
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PUBLICACION DEL LIBRO GUADALMEDINA

La Fundacién Malaga ha editado a través de Ediciones
del Genal, el libro que recoge los trabajos de investigacion
del autor malagueno Antonio Salvador Gonzélez Villena.
La Fundacion CIEDES canalizé esta colaboracion y ha
sido invitada a elaborar el Prélogo del mismo, en el que
destaca laincesante labor de busqueda de informacion en
los Archivos Histéricos de la ciudad de este malaguefio.
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3. HEMEROTECA 2020

ste afno 2020 ha estado marcado, sin duda alguna,

por las informaciones generadas en torno a la crisis

sanitaria, econémica y financiera generada por la
pandemia provocada por el Covid-19. No obstante, se
han dibujado algunas pinceladas relativas a nuestro rio
Guadalmedina en la prensa local. Asi, antes de que el
Coronavirus copara la realidad informativa, alla por el
mes de enero, se hacian publicos los esfuerzos de la
Gerencia Municipal de Urbanismo a la hora de ultimar los
tramites para sacar a concurso los trabajos relativos a la
Via Verde Ciclista y Senderista. Para activarse, precisaba
que la Junta de Gobierno Local aprobara, por un lado,
aceptar la concesion del espacio realizada por la Junta de
Andalucia, administracién que posee las competencias
del dominio publico hidraulico.

Cifrada en 1.172.315€, la ejecucion de la Via
Verde Ciclista y Senderista esta planificada
en dos fases. La primera corresponde al
trazado comprendido entre los puentes
de Armifan y de la Rosaleda, con un
presupuesto de 263.598€. La segunda,
cuantificada en 908.717€, cubrira el resto
del trazado hacia la presa del Limonero.

Ademas, de los 5 puentes que atravesara
la Via, tres de ellos lo hara por debajo del
tablero y 2 -Borodin y Bruckner-por encima,
mediante unas rampas de acero con suelo
especial para mitigar ruidos.

El proyecto, elaborado por la Fundaciéon
CIEDES en colaboracién con la GMU, prevé
un plazo de ejecucion de 6 meses una vez
licitado y contratado por el Ayuntamiento.

Y por otro lado, la aceptacion del canon exigido por la
Junta andaluza para ocupar el lateral del rio donde se
prevé el recorrido, unos 400€ anuales cuya reserva
presupuestaria también debe ser aprobada por la Junta
de Gobierno, érgano que igualmente debe dar el visto
bueno a la exigencia de la administracion regional de
que sea el Consistorio quien asuma la conservacion vy
vigilancia del nuevo espacio verde.

Por su parte, CIEDES encargd un estudio geotécnico de
los terrenos de la Via que ya le fue entregado a Gerencia.
No obstante, la irrupcion del confinamiento hizo que
todo se paralizara en torno a este sendero verde cuya
realizacion supondria el primer paso para la integracion
real del rio en la ciudad.

Algunos meses después, ya en pleno confinamiento, la
prensa local lanzaba el siguiente titular: “El Ayuntamiento
admite que el plan Guadalmedina esta condicionado
a que se rebaje el aporte de agua al cauce”. En este
sentido, los periddicos aseguraban que Urbanismo
estaba buscando alternativas para reducir la aportacion
de los arroyos tributarios ante la negativa de la Junta a
tocar el lecho del rio, cuestidn que no se correspondia
con los resultados de las reuniones mantenidas entre
ambas administraciones.

Segun la prensa, el concejal de Ordenacion del Territorio,
Raul Lopez, mantuvo -antes de la declaracion del estado
de alarma- un encuentro con el entonces subdirector
de Gestion de Dominio Publico Hidraulico y Calidad de
las Aguas, Fernando Ferragut quien, al parecer, propuso
elaborar un plan de medidas que permitiera reducir la
aportacion de los tributarios. El dato aportado por la
Junta en ese encuentro, segun Lépez, sitla por encima
de los 400 metros cubicos por segundo el aporte de
estos arroyos, lejos de los 260 resultado de un estudio de
hace varios anos elaborado por la Empresa Municipal de
Aguas (Emasa). Cabe recordar que, segun los datos del
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Cedex (organismo dependiente del Gobierno central) la
capacidad de desagulie del encauzamiento a su paso por
la ciudad es de un maximo de 600 metros cubicos por
segundo. A estos elementos hay que afadir el modelo
de gestion de la presa de El Limonero, que funciona
como presa de laminacion, y las aguas que propiamente
aportarian al rio las lluvias.

Un mes después del anterior titular, el Plan Especial
volvia a la palestra, esta vez de manera esperanzadora
ya que los medios de comunicacion anunciaban algo
de luz al final del tunel. Se escribia por aquel entonces
que el plan diseflado por el Ayuntamiento para la
integracion del cauce del Guadalmedina en la ciudad se
encontraba mas cerca de iniciar un tramite clave para
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su aprobacién y posterior desarrollo. Se trataba de la
evaluacion ambiental a la que sera sometido por parte
de la Junta de Andalucia, de forma previa a que se
inicie el procedimiento para su aprobacion en el ambito
municipal. La decisién del Gobierno de levantar el veto
a las contrataciones publicas permitia a la Gerencia
Municipal de Urbanismo llevar a cabo un contrato menor
para adjudicar la elaboraciéon del estudio que servira de
base para que la administracion regional active lo que
se denomina ‘evaluacion ambiental estratégica ordinaria’,
una tramitacion en la que varios organismos de la Junta
emitiran sus informes y que duraréa al menos un afo.

De esta forma, Urbanismo preveia contratar de
forma inmediata este documento, para el que ha



estimado un coste de 10.000 euros y un plazo de
ejecucion de cuatro meses. La prensa anunciaba que,
una vez que el plan para el rio supere este tramite
ambiental, podria iniciarse el camino para su aprobacion
por parte del Consistorio, lo que podria durar varios
anos mas. Sefalaba el diario SUR que en ese proceso
sera decisivo que el equipo de gobierno municipal logre
disipar el rechazo de la Junta a bajar el lecho del cauce
para poder embovedar un amplio tramo del rio entre los
puentes de Armifan y de la Aurora, como contempla
el plan elaborado. Para ello, los medios indicaban que
Urbanismo ya estaba preparando un analisis con el que
poder rebatir los posibles argumentos de la administracion
autondmica en ese sentido.

3. HEMEROTECA 2020

n pleno verano, el Plan Guadalmedina volvia

a inundar la informacién local malaguefa.

Aungue se reconocia una buena sintonia entre
la administracion regional y la municipal a la hora de
avanzar en la integracion del rio en la ciudad, la prensa
advertia que el expediente seguia siendo objeto de
debate y anunciaba que la Junta habia iniciado dos
nuevos estudios técnicos relacionados con cuestiones
hidraulicas: el primero consistente en una actuacion
tipografica barométrica del cauce que incluye un analisis
granulométrico para poder ampliar el conocimiento de
los materiales depositados a lo largo del rio y poder
realizar un célculo sobre el lecho movil; el segundo,
destinado a profundizar en el comportamiento del

La Junta supedita el plan del Guadalmedina
a la realizacién de un nuevo estudio
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Guadalmedina frente a una posible avenida de agua
de 600 metros cubicos por segundo. No obstante, y
a colacion de las palabras del grupo Ciudadanos, que
aseguraba que la Junta de Andalucia se toma en serio las
cuestiones malaguefas y concretamente la integracion
del rio, la Administraciéon autondomica reconocia que
estaba pendiente de contratar un tercer estudio que
determinaré las actuaciones que pueden llevarse a cabo
en el Guadalmedina. Ante este anuncio de la consejera
de Desarrollo Sostenible, los medios se preguntaban
si aln quedaban dudas sobre el plan elaborado por el
Consistorio. A mediados de septiembre Carmen Crespo
aseguraba que este tercer estudio servira para mejorar
y actualizar aun mas el conocimiento del cauce con
mas trabajos de alta especializacion mediante de la
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MALAGA

La Junta refuerza las medidas para prevenir
catistrofes en la presa de El Limonero

realizacion de un modelo numérico tridimensional del
cauce del Guadalmedina.

ientras ocurria todo esto en torno

al Plan Especial, la Junta reforzaba

las  medidas de seguridad
de la presa de El Limonero y para ello activaba la
contratacion por un valor cercano a los 1,3 millones
de euros de una serie de obras mediante las que
mejorar las condiciones de prevencion y gestion de
catastrofes. Explicaba la prensa local que el objeto de
este contrato consiste en mejorar la instrumentacion y
automatizacion de los equipos de auscultacion de la
presa, implantar el Plan de Emergencia e integrar estos
sistemas en el Centro de Control de Cuenca.



aralelamente, este afo se han iniciado dos

importantes obras en el rio de las que se hacia eco

la prensa malaguefia. Por un lado, el Puerto de
Malaga ponia en marcha en el mes de junio la maquinaria
administrativa para la construccion de un nuevo puente
sobre el rio. La plataforma proyectada tendra 90 metros
de largo y 14 metros de plataforma rodante libre. La
superficie total del tablero sera de 1.620 m2. Aunque el
valor inicial del servicio es de unos 109.000 euros, el coste
de la ejecucion material total de esta nueva estructura
alcanzara los 2,3 millones de euros (IVA excluido). Su
materializacion puede considerarse el primer movimiento
en la apuesta de la Autoridad Portuaria por construir un
nuevo muelle de uso logistico, que permita sumar unos
100.000 m? de terreno empresarial.
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Varios colectivos reclamaran hoy
renaturalizar el rio Guadalmedina
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Proyecio para que el cauce urbano del
Guadalmedina vuelva a ser un rio vivo
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or otro lado, la segunda infraestructura relevante

en torno al rio la constituye el puente del Perchel,

aunqgue en este caso lejos de suponer una nueva
pasarela, de momento se trata solo de echar abajo la
existente. Y es que, en el mes de junio, y después de
un afo cerrado al paso, los malaguefos deciamos adiés
a este puente peatonal que formé parte del paquete de
obras realizadas entre 1989 y 1993 a raiz del proyecto
Recuperacion para la ciudad de un espacio central:
Guadalmedina. Su estructura de hormigébn armado, que
salvaba la luz del cauce entre apoyos extremos, estaba
peligrosa y seriamente dafiada.

La nueva pasarela que vendra a unir ambas margenes
del rio ha sido disefiada por el departamento de
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Arquitectura e Infraestructuras de la Gerencia Municipal
de Urbanismo. Segun informaban los periddicos, el
nuevo puente peatonal sobre el Guadalmedina se
plantea manteniendo la misma seccién que la que
ha sido demolida, aunque no se utilizara el hormigén
armado y se optard por cerchas metédlicas y por
mejorar su accesibilidad. La propuesta es de un disefio
contemporaneo a través de una doble capa de aluminio
perforado que envuelve las cerchas metalicas.

or otro lado, la pasarela -valorada en 560.000€-

finalizara en su margen oeste en un elemento

elevado a modo de puerta y que busca ser un
hito visual en la zona del Perchel. Esta puerta quiere
convertirse en umbral y elemento de transicion
reconocible por su altura, reforzando el caracter
de bisagra de la zona Este con la trama histdrica de
la margen Oeste. Este caracter se reforzarda por la
iluminacion arquitectonica prevista en el interior del
puente entre las pieles del aluminio perforado.

La Opinic'm DEMALAGA

Un rio Guadalmedina poblado de
patos
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El Guadalmedina ha sido también protagonista dentro de
las actividades llevadas a cabo en la jornada andaluza
por la declaracién de emergencia climatica en nuestra
Comunidad Auténoma. Bajo el lema los puentes sobre el
Guadalmedina gritaran por la renaturalizacion del rio en el
tramo urbano de Malaga, los colectivos y sindicatos que
forman parte de la coordinadora #nopagamosmascrisis
y de 2020 Rebelidn Por el Clima convocaron una accion
parallamar la atencién de la ciudadania sobre la necesidad
de renaturalizar el Guadalmedina. Meses después,
ya en septiembre, Ecologistas en accion impulsaba
la renaturalizacion del rio Guadalmedina lanzando un
proyecto para eliminar el hormigdn del suelo, llenar de
vegetacion el rio y hacer que corra el agua por su caudal.

Ya a finales el mes de septiembre, mientras las obras del
metro sacaban a la luz en el cauce del Guadalmedina
un nuevo tramo de la muralla medieval de la Malaga
andalusi, datada inicialmente en el entorno del siglo
Xilll, el Ayuntamiento ponia en marcha nuevas medidas
para luchar contra los malos olores que se generan en el
tramo final del rio, entre el CAC y la desembocadura en
el puerto; para ello, encargaba a Emasa la colocacion de
una barrera provisional a la altura del CAC para que se
acumulen lodos y poder analizar su composiciéon. En este
sentido, la concejala de Sostenibilidad Medioambiental
insistia al diario SUR que no se trata de una solucion en
si, sino de una prueba para determinar la procedencia
y comportamiento de los lodos. Cuando tengamos los
resultados podriamos ver si existe alguna solucion mas,
al margen de las medidas ya aplicadas. El periddico
malagueno hacia un recorrido por las diferentes medidas
puestas en marcha por el Consistorio para atajar el hedor
desde el afo 2003, deteniéndose en la planteada por
Emasa: crear un emisario submarino que canalizaria las
aguas de los dos aliviaderos de este tramo del rio (uno a
la altura del CAC y otro bajo el puente del ferrocarril) y las
llevaria a unos dos kildbmetros mar adentro. No obstante
- sefalaba Sur-, esa idea sigue aparcada porque requiere
una inversion de unos 12 millones de euros.

Lo que no tiene precio es la imagen que podia verse en el
rio a principios de octubre. La prensa se hacia eco de la
proliferacion de anades y garcetas en el cauce del rio a la
altura del puente de La Palmilla y el puente de Gounod.
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5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

UTE FERNANDEZ MAKERS, S.L.P. -
MAIA CONSULTORIA DE MEDIO
AMBIENTE, INGENIERIA Y
ARQUITECTURA, S.L.P.

urante la redaccion del Plan  Especial

Guadalmedina, ha sido una constante la inquietud

sobre las posibilidades hidraulicas del tramo
comprendido entre el Puente de Armifian y el Puente de
la Aurora, una zona de alto valor urbanistico, por lo que
se busca maximizar el aprovechamiento en ese tramo de
la cota “ciudad”, es decir, del uso al nivel de las calles
colindantes al cauce del rio, reduciendo lo maximo posible
el actual muro que supone una separacion visual y fisica.
Esto se traduce en conseguir la maxima longitud de
cauce cubierto, siempre que se cumplan los parametros
de seguridad hidraulica marcados por la normativa y las
autoridades. En este equilibrio, el Plan Especial recoge
una solucién con una potencial cubricidn de 344m de
rio que cumple con todos los condicionantes impuestos.

La intencion de Fundacion CIEDES al contratar el Informe
Técnico Hidraulico 2020 ha sido analizar las variaciones
en la longitud de la cubricibn que se derivarian de
distintas propuestas de modificacion del perfil longitudinal
y transversal del cauce en ese tramo. Por lo tanto,
el documento se redacta con la finalidad de estudiar
distintas alternativas a la solucion hidraulica propuesta
por el equipo redactor en el tramo comprendido entre el
Puente de Armifan y el Puente de la Aurora.

El resumen que se muestra a continuacién recoge
la primera parte del citado Informe: descripcion del
estado actual del cauce y comportamiento hidraulico
del encauzamiento actual, de manera que la estructura
sera la siguiente:

1. Informacion previa

Emplazamiento
Entorno fisico
Normativa de aplicacion

2. Descripcion actual de cauce

Cadenas o rapidas
Bermas

Muros de ribera
Soleras

Puentes

Accesos a cauce
Arroyos tributarios
Vertidos

Trampa de acarreo

3. Comportamiento hidraulico del encauzamiento
actual

I. Metodologia

ll. Contorno de simulacion

lIl. Modelo del terreno

IV. Rugosidades

V. Caracteristicas del flujo

VI. Condiciones de contorno

VII. Parametros de la simulacion
Parametros generales
Parametros de la malla
Parametros de tiempo

1. INFORMACION PREVIA

EMPLAZAMIENTO

Este informe se centra en el tramo de rio comprendido
entre los puentes de Armifan y el de La Aurora, tomando
como origen el pie de la presa del Limonero.
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ENTORNO FisSICO

El tramo de rio estudiado presenta un estado natural
muy modificado. Se trata de un tramo regulado por la
presencia de la presa del Limonero aguas arriba que,
ademas, recibe los aportes de agua y sedimentos de los
arroyos tributarios situados aguas abajo.

La condicién urbana de este tramo de rio ha provocado
que la presion urbanistica a lo largo de su historia redujese
la superficie del alveo original.

Asi mismo, los numerosos desbordamientos de los
ultimos siglos motivaron el levantamiento sucesivo de los
muros de ribera lo que, unido al efecto de laminacion de
las presas del Agujero y el Limonero y la reforestacion
parcial de la cuenca del Guadalmedina, ha reducido el
riesgo de avenidas en caso de lluvias torrenciales.

NORMATIVA DE APLICACION

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo vy
del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas.

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo vy
del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

¢ Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e | ey 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental.

e Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas
2015-2021.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la
que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial
de carreteras.
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2. DESCRIPCION ACTUAL DE CAUCE

El cauce urbano del rio Guadalmedina tiene una longitud
aproximada de seis kildbmetros y un desnivel total de
40 metros, medidos entre la presa del Limonero y su
desembocadura; presenta una orientacion noroeste-
sureste en su primer kildmetro y norte-sur hasta el final
de su recorrido.

El caracter actual del tramo estd marcado por una
geometria lineal, de aspecto duro, determinado por la
presencia de las numerosas infraestructuras hidraulicas
destinadas a canalizar el desagle de la presa que,
sin embargo, han obviado la componente ambiental o
paisajistica del rio.

Seccidn tipo rectangular

Seccion tipo achaflanada



Dentro del tramo de estudio se observan dos secciones
transversales del cauce.

e | a primera seccion es una seccion rectangular, con
muros laterales de aproximadamente 3,50 metros
de altura y una anchura de cajon de 55,00 metros.
Corresponde al tramo situado desde el punto kilométrico
3+700,00 al 3+940,00.

¢ | a segunda seccién se corresponde con una seccion
practicamente rectangular, pero con las esquinas
achaflanadas. Los muros laterales tienen una altura
media de 2,50 metros y un ancho de cajon de 45,00
metros (medida la distancia entre muros laterales). El
chaflan que tiene anexo a los muros laterales tiene una
altura media aproximada de 2,00 metros y un ancho de
7,50 metros. Corresponde al tramo situado desde el PK
3+940,00 hasta el Puente de la Aurora, situado en el PK
4+200,00.

Entre los distintos elementos e infraestructuras que
se encuentran en el tramo urbano del rio, se pueden
destacar los siguientes:

CADENAS O RAPIDAS

DESCRIPCION

Son saltos verticales dentro del lecho del rio que permiten
escalonar la pendiente longitudinal del cauce. Disefiados
para regular la velocidad del agua, se ejecutaron mediante
vertederos transversales de hormigén armado de distinta
altura. En el caso de la situada en el Puente de la Aurora,
también tiene como finalidad mejorar las condiciones
del paso del flujo mediante dos muretes que orientan el
mismo por la zona central de la seccion.

Cadenas Punto kilométrico Altura (m)
1 3+700,00 2,10
2 3+950,00 1,90
8 4+190,00 2,30

5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

Cadenas en PK 3+700.00 PK 3+950. 00 y Répida en PK 4+190.00

BERMAS

DESCRIPCION

Se denominan asi a las plataformas macizas elevadas a lo
largo de las margenes del rio para confinar la circulacion
del agua a una determinada seccion del cauce y proteger
la ciudad de las posibles avenidas extraordinarias,
ejecutadas mediante fabricas de hormigdn armado y
rellenas de escollera o tierras. En el tramo estudiado no
encontramos este tipo de infraestructuras, ya que las
bermas quedan aguas arriba del Puente de Armifian.

45



VIl CUADERNO DEL GUADALMEDINA

MUROS DE RIBERA

DESCRIPCION

Punto Punto
Son féabricas dispuestas a lo largo del cauce del rio para I\/:?t;'grge kilométrico kilométrico m:‘étil;r?m)
. . . - origen final
la defensa de inundaciones, que delimitan el dominio
publico hidraulico y que pueden elevarse por encima de la 1 3+730,00  4+115,00 2,00

cota de la ciudad en funcién de la capacidad de desague
de cada seccién del rio. Sus materiales de construccion

Punto Punto
varfan segun la época de su ejecucion, por lo que se Mr?t:grge kilométrico kilométrico mgclfi:r?m)
pueden observar fabricas de ladrillo, hormigén o piedra origen final
natural, en el caso de las méas antiguas. Los muros de 1 3+810,00  4+100,00 210

ribera se encuentran practicamente a lo largo de todo el
recorrido del tramo urbano a cada lado del rio, por lo que
Unicamente se destacan a continuacion aquellos tramos
que impiden la conexiéon visual entre ambas margenes

del tramo de estudio. SOLE RAS

DESCRIPCION

La necesidad de disminuir el rozamiento en las zonas del
cauce con menor secciéon para poder mantener el caudal
de desagle dentro de los parametros establecidos
(600 m3/seq), ha implicado la ejecucion de soleras de
hormigdn sobre el lecho del rio, que facilitan la circulacion
del agua en superficie a la vez que impiden el afloramiento
del agua del subélveo. Se relacionan a continuacion las
soleras ejecutadas, localizadas principalmente en el
tramo final del rio, cumpliendo la primera de ellas ademas
la funcién de trampa de acarreos.

Muro de ribera en margen izquierda y en margen derecha Solera en zona de cauce en el puente de la Aurora

o 46



Punto Punto
Solera kilométrico kilométrico n?:git;u(r:‘)
origen final
1 3+980,00 4+130,00 45,00
2 4+170,00 4+260,00 38,00
PUENTES

DESCRIPCION

La necesidad de conectar ambas orillas ha ido generando
la aparicion de puentes y pasarelas a lo largo del rio,
observandose una mayor densidad de conexiones a
medida que el rio se acerca a la ciudad histérica.

Muro de ribera en margen izquierda y en margen derecha

5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

Puente Punto kilométrico Anchura (m)
Armifian 3+645,00 13,00
Aurora 4+200,00 11,75
ACCESOS AL CAUCE

DESCRIPCION

Dentro de la zona de estudio existen dos accesos a
cauce que conectan la ciudad con el rio.

Accesos Punto Anchura Longitud
(escalera) kilométrico (m) (m)
1 4+210,00 2,00 30,00
Accesos Punto Anchura Longitud
(rampa)  kilométrico (m) (m)
1 3+620,00 6,00 27,00

Acceso desde margen derecha en Puente de Armifian y desde margen
izquierda en la Aurora
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ARROYOS TRIBUTARIOS

DESCRIPCION

Dentro de la zona de estudio existe un afluente al rio 1 3+700,00 9,51 1,20
Guadalmedina, el Arroyo de los Angeles, que vierte sus
aguas en el cauce.

1 3+628,00 375,32

342,00 8,98 5.355,00

Vertido en margen derecha

TRAMPAS DE ACARREO

DESCRIPCION

Entre las dos cadenas que existen en la zona de estudio
se conforma una trampa de acarreos, cuya funcion
es la de evitar que lleguen sedimentos de grandes
dimensiones al tramo final del rio, que obstaculice el
desague de la corriente de flujo hacia la desembocadura.
Segun informacion obtenida del estudio que realizé el
CEDEX en 1992, la capacidad que deberia tener esta
trampa serfa de 25.000 m3, 15.000 m3 para retener
los acarreos y 10.000 m3 mas de margen. Debido a las
VERT'DOS malas condiciones de mantenimiento, esta trampa esta

Arroyo de los Angeles

DESCRIPCION

En el tramo de estudio se observa la presencia de un
vertido de saneamiento al cauce del rio. Las caracteristicas
y localizacion del vertido se resumen en la siguiente tabla.

1 3+700,00 3+940,00

10.000 2,50
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practicamente colmatada, haciendo nula su funcion
para retener acarreos.

e ™.
e Meah |

Vista de la zona aguas abajo de la cadena, donde se observa la
colmatacion de la trampa de acarreos

3. COMPORTAMIENTO HIDRAULICO
DEL ENCAUZAMIENTO ACTUAL

Para comprobar si el encauzamiento actual puede
desaguar el caudal de disefio de 600 m3/s e identificar los
puntos criticos, se ha realizado una simulacion numérica
del comportamiento hidraulico del cauce. Este caudal no
solo proviene de la presa, si N0 que existen arroyos que
vierten al rio aguas abajo de la presa en distintos puntos
y que constituyen mas de la mitad de este caudal.

Se ha considerado que este caudal circula por todo el
rio, quedando de esta forma del lado de la seguridad. No
obstante, es preciso indicar que en la realidad el caudal
circulante sera menor aguas arriba, ya que a lo largo
del rio se van realizando aportaciones de otras cuencas
hasta llegar al caudal de disefio indicado.

A continuaciéon, se describen los criterios adoptados
para la simulacion hidraulica de todo el rio.

I. METODOLOGIA

Los calculos hidraulicos se han realizado con el
modelo matematico HEC-RAS 2D (version 5.0.7). Se
ha desarrollado un modelo bidimensional de toda la

5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

zona de célculo, utilizando como datos de entrada los
hidrogramas de caudales anteriormente expuestos.
Se recurre al uso de este modelo al permitir el analisis
bidimensional del flujo, asi como la posibilidad del
estudio unidimensional. Las ventajas del modelo 2D son,
principalmente, la posibilidad de una discretizacion mas
densa de los puntos de estudio en los que se obtendran
resultados de calado y velocidad. Por otra parte, se
reproducen con mayor fidelidad y resolucion algunos
fendmenos hidraulicos que se observan en este tramo,
como las variaciones de flujo en las cadenas.

El algoritmo de modelizacion presenta las siguientes
caracteristicas:

e Puede efectuar simulaciones 1D, 2D y combinaciones
de ambas.

® Resolucion en 2D por ecuaciones completas de Saint
Venant o por onda difusiva. El programa resuelve en 2D
indistintamente a través de las ecuaciones completas
de Saint Venant o mediante las de onda difusiva. Las
ecuaciones completas de Saint Venant pueden aplicarse
a una gama mas amplia de situaciones, requiriendo un
mayor esfuerzo computacional. En el presente estudio
se opta por esta segunda opcidn, ya que reproduce con
mayor precision los fendmenos hidraulicos complejos.

e Solucion de algoritmo implicito de voliumenes finitos.
Para la solucion de las ecuaciones de flujo 2D no
permanente el programa usa un algoritmo implicito
de volumenes finitos que permite mayores intervalos
computacionales que los métodos explicitos, y ofrece
mayor estabilidad respecto de otros mas tradicionales
como, por ejemplo, el de elementos finitos, consiguiendo
que la determinacion de mojado o secado de un elemento
2D sea muy fiable. De este modo, las zonas de flujo 2D
pueden iniciarse completamente secas y resolver una
situacion de crecida, ya sea mediante régimen subcritico,
supercritico o mixto.

e Mallas estructuradas y no estructuradas. El software
esta diseflado para resolver tanto mallas estructuradas
como no estructuradas, ya que su tratamiento es idéntico,
pero la eficiencia es mayor si las celdas son ortogonales
entre si. Las celdas pueden ser triangulares, cuadradas,
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rectangulares o poligonales hasta un maximo de 8 lados.
Estas mallas estan perimetralmente delimitadas por
un poligono en cuyo interior se distribuyen celdas de
diferente tamafno y forma.

¢ Clasificacion de caracteristicas hidraulicas detalladas
para celdas y sus aristas. Las celdas no tienen por qué
conformarunasuperficie plana, nisusaristasnibordestiene
por qué ser lineas rectas con una sola cota o elevacion. Al
contrario, cada celda y aristas se amoldan al terreno que
yace bajo ella. A este tipo de modelos se les suele referir
en la literatura como “modelos de subentramado de alta
resolucion”. El término subentramado significa que se
usa una informacion detallada subyacente o de “fondo”
del terreno para establecer mediante un pre-proceso
unas tablas de propiedades geométricas e hidraulicas
que caractericen las celdas y sus aristas basandose
en el terreno. El pre-proceso de la zona 2D genera una
relacion elevacion-volumen en cada celda basada en los
datos de detalle del MDE. Complementariamente, cada
arista de celda funciona como una seccion transversal y
se clasifica segun sus propias caracteristicas hidraulicas
(rugosidad, area, perimetro mojado, etc.). El flujo a través
de una arista (y en consecuencia entre dos celdas) se
basa en estos datos de detalles. Esto permite modelizar
con celdas de gran tamafo sin perder demasiada
informacion de detalle sobre el terreno subyacente y que
rige el movimiento del flujo. Adicionalmente, la ubicacion
de aristas a lo largo de la parte superior de elementos
de control de terreno (carreteras, terraplenes, muros,
etc.) mejoran considerablemente los célculos hidraulicos
usando pocas celdas.

Cada arista es una seccion transversal de detalle
del terreno subyacente. Este proceso permite al flujo
moverse entre celdas a partir de los datos del terreno
segun se representan por las aristas y el volumen que
queda contenido en cada celda. Por tanto, un pequefo
canal que atraviesa una celda sigue representandose
por la relacion elevacion-volumen de la misma y las
caracteristicas hidraulicas de las aristas. Asi, el agua
puede fluir a través de celdas de gran tamafio, pero
seguir siendo representada con sus caracteristicas
habituales de canal.
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Il. CONTORNO DE SIMULACION

En la siguiente imagen se muestra el contorno elegido
para llevar a cabo la simulacion hidraulica. Para su
definicion se ha adoptado una distancia suficiente entre
las zonas por las que entra y sale el flujo de agua de
forma que el modelo pueda estabilizarse adecuadamente
en la zona de mayor interés para el anélisis.

Contorno de la simulacion hidraulica



5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

Modelo Digital del Terreno de la zona de estudio. A la izquierda se muestra un detalle de uno de los escalones (cadena) en la situacién actual. A la derecha
se muestra una vista mas general del terreno en el estado reformado, coincidente con una seccion en que se localiza un puente.

lll. MODELO DEL TERRENO

El proceso de creacion del modelo del terreno es
un aspecto de suma importancia para el correcto
funcionamiento del modelo bidimensional. Para la
creacion del modelo del terreno empleado en el modelo
se ha partido del levantamiento topogréafico que realizd
la Empresa Municipal de Aguas de Malaga (EMASA S.A.)
del encauzamiento del rio. Se realizaron una serie de
operaciones adicionales donde se eliminan los tableros
de los puentes de la topografia y se afaden puntos a
cota de la cara inferior de tablero en las pilas de los
mismos, con objeto de determinar los calados resultantes
en las secciones de estos. Para el resto de cartografia
que queda fuera del ambito del encauzamiento, se ha
utilizado la cartografia del municipio de Malaga obtenida
del Centro Nacional de Informacion Geogréfica del
ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana.

Por Ultimo, se triangula la topografia realizada,
consiguiendo el grado de resolucién que se presente en
la siguiente imagen.

IV. RUGOSIDADES

Las ecuaciones de flujo bidimensional precisan datos de
los coeficientes de rozamiento espaciales que existen en
la zona de estudio para incorporarla a las ecuaciones en
forma de fuerzas de rozamiento. Al tratarse de un modelo
bidimensional, el propio modelo tiene en cuenta factores
como la sinuosidad y la irregularidad en las secciones.

La determinacion de la rugosidad del terreno se ha
realizado en base normativa y bibliografia especializada,
de forma que se han establecido las siguientes
rugosidades:

® En situacion actual.
- En tramos de cauce sin revestir n = 0.040

- En tramos de cauce revestidos con hormigén
n=0.015

- Zona urbana fuera del cauce (pavimento) n = 0.015
e En situacion futura esta previsto el tratamiento de

todo el lecho con materiales duros (hormigén, madera,
etc.), salvo algunas zonas de pradera. Se adopta un
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coeficiente de rugosidad Unico (n = 0.020), ligeramente
superior al habitual en hormigdn/pavimento, de forma
que refleje el tratamiento superficial previsto en forma de
irregularidades, impresion del hormigén, etc.

V. CARACTERISTICAS DEL FLUJO

Tal y como se ha indicado se considera un caudal punta
de 600 m3/s. Para facilitar la estabilidad del modelo
numeérico se introduce como condicidon de contorno un
hidrograma con una rampa ascendente desde cero hasta
el caudal punta, durante los primeros 30 minutos, y se
mantienen el caudal punta constante durante 60 minutos
adicionales, de forma que este caudal pueda recorrer
todo el tramo de estudio.

Adicionalmente se han realizado analisis con caudales
menores, adoptando esta misma configuracion. Estos
caudales son:

¢ Q10 =97 m3/s
e Qmenor = 30 m3/s

Este Ultimo caudal se obtiene a partir de los datos de
desembalse de la presa del Limonero paralas operaciones
de mantenimiento ordinario. La consideraciéon de este
caudal permite analizar las condiciones hidrodinamicas
que se daran en el cauce en situacion de explotacion
normal, mientras que los caudales de avenida permiten
conocer el comportamiento del rio en eventos extremos.

VI. CONDICIONES DE CONTORNO

Se han establecido las condiciones de contorno aguas
arriba y aguas abajo del rio.

e Aguas arriba. Caudal, como se ha indicado en el
epigrafe anterior.

e Aguas abajo. En la desembocadura la condicion
de contorno impuesta es el nivel del mar. Este nivel
no es constante debido a las mareas (astrondmicas y
meteorolégicas). Si se produce una fuerte tormenta en
un momento de marea viva, ambas se pueden combinar
para producir un nivel del mar ain mayor que las
provocadas de manera individual. Como los procesos
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estocasticos de lluvias intensas y de mareas no estan
estudiados de manera interrelacionada, no es posible
establecer una combinacion de caudal-posicion del
mar, para el periodo de retorno de 500 afos pedido. Sin
embargo, es razonable pensar, que una lluvia asi, pueda
presentarse durante una intensa borrasca, por lo que la
presencia de una marea meteoroldgica alta puede ser
previsible (aunque no necesaria, como seria el caso de
una DANA). La coincidencia con una marea viva ya es
mas incierta, pero no se puede descartar. Habiendo tanta
incertidumbre en estos aspectos, se ha decidido quedar
del lado de la seguridad y adoptar como condicion de
contorno el nivel maximo del mar observado en el puerto
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de Malaga, 0.98 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar).

No obstante, es preciso indicar que esta desembocadura
se encuentra en un entorno micromareal, con carreras
de marea (astrondmica) reducidas, donde cobra especial
importancia la componente de marea meteoroldgica. Sin
embargo, se ha comprobado que, dada la pendiente
y geometria del cauce, esta condicion de contorno no
resulta determinante en los niveles de lamina de agua
obtenidos en el cauce para periodos de retorno altos
asociados a caudales mayores y que son los que pueden
generar problemas de desbordamiento.



VIl. PARAMETROS DE LA SIMULACION

Parametros generales

Los parametros generales de la simulacion realizada se
muestran en la siguiente tabla:

Ecuaciones Saint-Venant 2D
Maximas iteraciones 30
ToIergqcia de la 0.10
superficie libre (m)
Tolerancia de volumen (m) 0.20

Parametros generales de la simulacion

Parametros de la malla

La malla de célculo utilizada tiene una resolucion general
de celda de 3 x 3 m (celdas cuadradas, ajustadas en los
contornos hasta celdas irregulares de 8 lados) como se
observa en la imagen:

Vista de detalle de malla refinada en zona de répida

5. RESUMEN INFORME HIDRAULICO

De forma complementaria, se ha llevado a cabo un
refinado de la malla en las zonas de cadenas y rapidas,
para reflejar adecuadamente el fendmeno de resalto
hidraulico, mediante celdas de 1 x 1 m.

Adicionalmente se han creado lineas de rotura adaptadas
a los muros laterales e irregularidades del cauce con
objeto de adaptar adecuadamente la malla en estos
bordes.

Parametros de tiempo

El tamafio de celda y el tiempo de calculo utilizados
deben ser consistentes, de tal modo que se satisfaga
la condicién de Courant en los términos necesarios para
que el célculo sea estable y preciso.

El software HEC-RAS permite que el paso de
tiempo se ajuste en cada iteracion para optimizar el
coste computacional en funcidon de las condiciones
hidrodinamicas. En este estudio se ha adoptado un
rango de tiempo de paso (“time step”) de 0.06 s —4.00 s.
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6. PROPUESTAS DE ACTUACION
HIDRAULICA POR ENCIMA DE LA PRESA

I presente capitulo pretenderealizarunrecorrido por

diferentes estudios y trabajos que han abordado

las posibles soluciones hidraulicas aguas arriba
de la presa de El Limonero, asi como en los arroyos
de la cuenca del Guadalmedina. La actual redaccion
del Plan especial del rio y de los informes adicionales
requeridos por la Administracion autbnoma en materia
hidraulica propician el escenario adecuado para arrojar
luz entorno a posibles actuaciones que pudieran
acometerse en el Guadalmedina cara a futuro a partir
del andlisis de algunas de las actuaciones expuestas
en otros momentos y en otras circunstancias, donde
destacan las realizadas en el estudio de Urbaconsult del
afo 99, asi como las contenidas en las propuestas de
los 16 equipos que se presentaron al concurso de ideas
impulsado por la Fundacién CIEDES.

En primer lugar, la empresa Urbaconsult redacté en
1999 un informe en el que analizaba posibles actuaciones
en materia hidraulica encaminadas a aumentar el nivel de
seguridad en el rio Guadalmedina frente a posibles riadas.
El objetivo principal de las mismas pasaba por lograr un
mayor control de los caudales maximos a través de una
serie de obras hidraulicas, que aumentarian dicho control
tanto sobre las aportaciones como sobre los volumenes
que pudieran llegar hasta el tramo urbano.

POSIBLES ACTUACIONES
HIDRAULICAS AGUAS ARRIBA
DE LA PRESA DE EL LIMONERO

La carretera N-331 de bajada a Malaga desde las Pedrizas
discurre desde Casabermeja y practicamente hasta
la presa de El Limonero por el valle del Guadalmedina,
salvando el lecho con viaductos en multiples ocasiones,
en un tramo de longitud del rio de unos 30 km. Este
factor es el principal inconveniente que se presenta a la

hora de encontrar posibles soluciones hidraulicas en el
Guadalmedina aguas arriba de la presa.

El principal objetivo de todas las posibles medidas
expuestas en este informe es el de garantizar la
seguridad de la ciudad frente a cualquier crecida en el
rio. La avenida de calculo que se ha considerado es la
ocasionada por una precipitacion de 10.000 afios de
periodo de retorno, concentrada en una tormenta de
6 horas de duracion, y que es la misma hipétesis que se
considerd en el dimensionamiento y construcciéon de la
presa de El Limonero.

De acuerdo con el desarrollo de tal hipotesis, se analizan
a continuacion una serie de posibles actuaciones
hidraulicas en la cuenca del rio aguas arriba de la presa
encaminadas a lograr una reduccién de caudal punta de
la avenida que la situara en el entorno de los 450 m%/s,
reduciéndola desde los 580 m®/s que en la primera
aproximacioén se obtendrian.

A continuacion, se reproduce un resumen textual del
informe de Urbaconsult.

1. POSIBILIDAD PRIMERA

Se plantea actuar Unicamente sobre el embalse de El
Limonero. El régimen de explotacién fija el maximo
nivel de embalse normal en la cota 104, dejando cinco
metros de resguardo hasta la cota del labio del aliviadero,
lo que se traduce en 5 hm? de resguardo y un vertido
de unos 580 m?/s en caso de presentarse la avenida de
los 10.000 anos de periodo de retorno, ya integrados los
100 m?%s de los desagles de fondo abiertos desde el
comienzo de la tormenta maxima.

Hasta la cota 104 se tiene una capacidad en el embalse
de 24,8 hm?, destinados al abastecimiento de la ciudad
de Malaga. Si la cota de méaximo nivel de embalse
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normal se rebajara aproximadamente 7 m, hasta la
cota 97, la capacidad de embalse se reduciria hasta
los 19,7 hm3, con una pérdida media anual de volumen
de aportacién para el abastecimiento de unos 2,5 hm3,
teniendo en cuenta que no todos los anos El Limonero
alcanza la cota 104.

Si encontrandose el embalse aproximadamente en la
cota 97 se presentara la avenida extraordinaria, el caudal
maximo vertido, incluidos los desaguies de fondo, rondaria
los 430 m¥/s, equiparandose a la punta de aportacion de
los arroyos urbanos.

Esta seria, probablemente, la manera mas rapida vy
economica de lograr un nivel de seguridad mayor, pero con
el inconveniente de la pérdida de reserva de agua para el
abastecimiento urbano desde el embalse de El Limonero.
No obstante, podria ser una solucidn muy interesante
planteada exclusivamente con caracter temporal.

2. POSIBILIDAD SEGUNDA

Manteniendo El Limonero en su régimen de explotacion,
se plantea la posibilidad de construir un trasvase entre
las cuencas del Guadalmedina y del rio Campanillas,
partiendo del primero a la altura de Venta Cotrina y
llegando al segundo aguas arriba de Casasola.

Se trataria de ejecutar un tunel de trasvase de algo mas
de 2,5 km de longitud, que garantizara un caudal de
trasvase de unos 200 m?%/s. Al mismo se acompanarian
un azud de derivacion a la entrada y un cuenco disipador
de energia a la salida para evitar erosiones.

Caso de presentarse la avenida extraordinaria, el trasvase
funcionaria a pleno rendimiento, lo que significaria que
de los poco mas de 26 hm® de la avenida, mas de
6 hm? se podrian trasvasar hacia la presa de Casasola,
llegando a El Limonero algo menos de 20 hmé. En estas
condiciones, el maximo caudal de vertido hacia el tramo
urbano rondaria los 380 m¥/s.

Paralelamente, segun el régimen de funcionamiento que
se impusiera a la presa de Casasola', seria necesario

actuar sobre la misma, habida cuenta de los 6 hm?
mas de aportacion que tendria. Una posibilidad que
se ha estudiado seria el recrecimiento de la misma
para dotarla de mayor capacidad. De este modo,
teniendo en cuenta que la presa de Casasola también
tendra una funcién de recogida de caudales para el
abastecimiento urbano con obras de conexion a la
red ya en marcha (Casasola-Pilones), se tendria una
posibilidad de regulacion conjunta del rio Campanillas y
del Guadalmedina, posibilitando unas mayores reservas
de agua y aprovechamiento de excedentes.

3. POSIBILIDAD TERCERA

De forma complementaria al trasvase citado en la
segunda posibilidad, se plantea la construccion de
otra presa en el rio Campanillas, aguas arriba de la
de Casasola, lo que ofreceria unas mayores posibilidades
de regulacion de las aportaciones conjuntas, tanto para
el abastecimiento como de los caudales punta caso de
presentarse la venida extraordinaria de los 10.000 afnos.
Se ha estudiado una posible cerrada para esta nueva
presa, la cual, con una altura semejante a la de Casasola,
podria embalsar algo mas de 20 hmé,

4. POSIBILIDAD CUARTA

La cuenca del rio Guadalmedina presenta, desde
su nacimiento hasta su llegada a Casabermeja, una
pendiente mayor que en el resto del cauce, aportando al
mismo hasta ese punto unos 60 km? de cuenca. Existe
la posibilidad de ubicar cerca de Casabermeja una
presa. De cerca de 40 m de altura, aproximadamente
hasta la cota 520, podria ofrecer una capacidad de
almacenamiento de unos 15 hm?. Paralelamente, se
podria tener en cuenta la realizacién de un canal a cielo
abierto para trasvasar un caudal maximo en torno a
los 200 m3/s hacia el rio Cauche, uno de los principales
afluentes del Campanillas, de modo que permitieran
una regulacion conjunta de las aportaciones. En la
hipdtesis de presentarse la avenida extraordinaria, se
podrian trasvasar al Cauche unos 4 hm?, restandolos del
hidrograma en EI Limonero, con lo que su caudal punta
de vertido quedaria por debajo de los 400 m%/s.

" Nota de Fundacién CIEDES: Cuando se realiza este informe en 1999, las obras de la presa de Casasola ain no han finalizado.
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Esta alternativa ha sido desechada porque el posible
vaso de la presa afectaria a dos zonas calificadas
como Suelo Apto para Urbanizar por las Normas
Subsidiarias de Planeamiento de Casabermeja. No
obstante, se podria plantear un azud de derivaciéon a
una cota inferior, en torno a la 495, que ya no afectaria
a la zona urbanizable, y desde ahi existiria la posibilidad
del trasvase al rio Cauche. Este se podria plantear
de unos 60 m? de seccién, con una longitud de unos
2.500 m, de los que algo mas de la mitad habrian
de ser en tunel y, segun se desprendiera de estudios
posteriores, podria funcionar Unicamente en el caso de
presentarse una avenida extrema o bien servir de via
para llevar excedentes de aportacion del Guadalmedina
hacia el rio Campanillas. Con esta posibilidad se podria
trasvasar al Cauche alrededor de 4 hm?® en la avenida de
los 10.000 afnos, quedandose el volumen de la avenida
en El Limonero en unos 22 hm?, lo que se traduciria en
una punta de vertido de unos 420 m%/s.

Esta cuarta posibilidad precisaria de una actuacién sobre
la presa de Casasola para dar cabida al incremento
de volumen que recibiria en la avenida extraordinaria,
asi como para posibilitar el aprovechamiento conjunto
de ambas cuencas. En este sentido, seria necesario
recrecer la presa de Casasola o construir una nueva
presa aguas arriba de la actual.

5. POSIBILIDAD QUINTA

De entre los afluentes del rio Guadalmedina aguas arriba
del embalse de El Limonero, el principal de ellos es el
arroyo de Choperas, con una cuenca aportante al mismo
de unos 24,5 km?. Como posibilidad de actuaciéon sobre
este arroyo se ha analizado una presa de contencion
total ubicada poco antes de la confluencia del arroyo
Choperas con el Guadalmedina, de modo que los poco
mas de 4 hm? de aportacién en la avenida de los 10.000
afos no se desaguaran al Guadalmedina hasta pasada
la punta de vertido de El Limonero. Con esta actuacion
se podria reducir el caudal punta en el tramo urbano del
Guadalmedina hasta el entorno de los 450 m%/s.

Si bien en un principio se considerd la posibilidad de
retener aproximadamente unos 2 hm? de la aportacion
de la avenida, de la curva de capacidad del posible

embalse se desprende que con aproximadamente
10 metros mas de altura de presa se podria lograr retener
toda la aportacion, con lo que mejoraria la relacién coste/
beneficio de esta posible actuacion.

6. POSIBILIDAD SEXTA

Construccion de unos nuevos desagiies intermedios
a la presa de EI Limonero, con compuertas o
valvuleria para no perder capacidad, pero de modo que
permitieran una mayor evacuacion de volumenes de la
presa antes de presentarse la punta del hidrograma en
la avenida extrema.

Habida cuenta de que la punta de vertido en la avenida
de los 10.000 anos se produciria mas de diez horas
después de iniciada la tormenta, el disponer de una
capacidad mayor de desembalse enla presa posibilitaria
que el nivel alcanzado en la misma disminuyera. Si se
consideran unos desagues intermedios con capacidad
para unos 150 m®/s ubicados a la cota 100 o inferior, la
punta de vertido se reduciria hasta aproximadamente
unos 530 m%/s. Por el contrario, al sumarse mas caudall
provenientes de desagles a la punta de la crecida en
los arroyos urbanos, esta se incrementaria por encima
de los 550 m¥/s.

En cualquiera de las actuaciones que se llevaran a
cabo, un elemento que habria de desarrollarse para el
comun de todas ellas seria la creacion de un Sistema
Automatico de Informacion Hidrolégico (SAH) en
la cuenca del rio Guadalmedina. Estos sistemas
permiten obtener en tiempo real datos de caudales,
aforos, aportaciones, etc. a través de una serie de
sensores distribuidos por la cuenca. Integrando
distintos modelos informaticos en el SAH se puede
desarrollar, entre otras mdultiples aplicaciones,
previsiones hidrolégicas de crecidas, en las que se
integren datos recogidos en ese instante en la cuenca.

En un centro uUnico se recibiria toda la informacion
recogida en la cuencay se podria establecer en el mismo
el centro de control de las diferentes herramientas de
actuacion de que se dispusiera, como serian los desagiies
de fondo de El Limonero, los desaglies de los posibles
diques que se desarrollaran en los arroyos urbanos,
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las llaves o compuertas de los posibles trasvases, etc.
De este modo, y desde un Unico centro de control, se
podria recibir toda la informacién de los fenémenos
meteoroldgicos e hidrologicos que se desarrollaran en
la cuenca, tomando las decisiones oportunas con un
nivel de conocimiento total e integral de la situacion en
la cuenca, aumentando los niveles de conocimiento, y
por tanto de seguridad, de la situacion de la cuenca, y
con posibilidad de anticiparse a los posibles fendmenos
extraordinarios que se pudieran producir.

POSIBLES ACTUACIONES
FORESTALES AGUAS ARRIBA
DE LA PRESA DE EL LIMONERO

Esquematicamente, los beneficios de la repoblacion
forestal dentro del estudio de Urbaconsult se materializan
en los siguientes puntos:

e E| papel fundamental que la masa forestal creada va
a tener en la fijacion del suelo y la paralizacion de los
procesos de erosion y desertificacion.

e | a restauracion forestal, desde un punto de vista
eminentemente hidrolégico, produce dos efectos
basicos: la reduccion considerable de los caudales
maximos derivada del menor coeficiente de escorrentia
(acompafnada de una mayor infiltracion: recarga de
acuiferos); y una laminacion de las lluvias torrenciales,
fruto de la retencion efectuada por la vegetacion.

e Beneficios sociales dificiimente cuantificables, pero
evidentes: utilidad recreativa de la masa forestal creada.

e Repercusion favorable en el turismo por la mejoria
estética de los alrededores de la ciudad.

e Creacién de empleo basada en las inversiones a
realizar y en las posteriores labores de mantenimiento y
conservacion de la masa forestal.

Se trata en todo caso de una actuacion a medio plazo,
ya que se requieren anos para lograr el adecuado desarrollo
de la repoblacion forestal. El objetivo seria conseguir
una superficie repoblada en la que hubiera una extensa
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masa mixta de resinosas y frondosas capaz de ejercer
un efecto de regulacion de las lluvias torrenciales.
Paralelamente, se contaria con un éarea aprovechable
como lugar de esparcimiento para los habitantes de
Malaga, complementario al Parque natural de los Montes
de Malaga, todo ello con el efecto estético adicional de un
aspecto mucho mas agradable del entorno de la ciudad.

Respecto a la seleccion de especies para la
repoblacion, lo ideal seria utilizar las especies
autéctonas con el fin de llevarlas a su estado climéacico;
sin embargo, su viabilidad es practicamente nula. En
este tipo de terrenos con graves problemas de erosion
y fuertes pérdidas de suelo, disminuido drasticamente su
potencial biolégico, resulta muy dificil la implantacion de
especies exigentes.

Para llegar a la vegetacion de épocas anteriores, es
necesario unaetapaintermediaen su restauracion mediante
la implantacion previa del pinar para ser sustituido mas
tarde por la masa climécica con tratamientos adecuados.
El proceso total de restauracion comprenderia 1. la etapa
de pinares, 2. la etapa de repoblacién con encinas bajo
cubierta de pinar vy, finalmente, 3. la etapa de especies
mezcladas en las que sucesivamente se va a efectuar la
sustitucion del pinar por el encinar.

Las repoblaciones que se hagan deberan programarse
teniendo muy en cuenta el clima y, muy especialmente,
la pluviometria. Es necesario ademas profundizar en
la posibilidad de diversificar las especies a repoblar,
eligiendo estratégicamente ubicaciones mas favorables
dentro de toda la cuenca para la implantacion de
frondosas, como pueden ser zonas mas protegidas de la
insolacion directa, con mayor grado de humedad edéfica
y mayor desarrollo de perfiles edaficos.

En las cumbres y cabeceras de cuencas puede
plantearse la creacion de masas arboéreas continuas
y de cinturones verdes siguiendo las curvas de nivel
en la parte alta de las cuencas. La funcién de estas
masas seria la de absorber parte de las precipitaciones,
dispersas la escorrentia y disminuir los surcos y regueros.
Los cinturones cumpliran basicamente el mismo fin y
estaran compuestos por, al menos, tres filas de arboles y
arbustos en plantaciéon densa.
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En aquellos barrancos encajados que presentan
cursos de agua continuos durante parte del afo se
propondria la introducciéon de especies propias de
ribera, diversificando conforme al potencial bidtico
de la zona. Por otro lado, existen en algunas partes
de la cuenca, zonas de matorral que, segun su
composicion floristica, relieve y suelo, cumplen mejor o
peor un papel protector frente a la erosion. En algunos
casos el potencial genético del que se dispone en
estas areas constituye una sélida base con vistas a la
autorregeneracion, sin necesidad de mas intervencion
que la propia regulacion del pastoreo que pudiera haber.

En cuanto a las areas de uso agricola y dadas las
fuertes pendientes existentes, se propone como primera
medida? la creaciéon de fajas verdes, de dos a tres filas,
en aquellas plantaciones situadas en fuertes laderas. De
este modo se frena y se retiene el agua de escorrentia.

En conclusién, los modelos hidrolégicos usuales
permiten estimar que una repoblacion forestal de la
cuenca del Guadalmedina en la que se reforesten todas
aquellas zonas donde actualmente no existe vegetacion,
ademas de sustituir los cultivos agricolas marginales por
una masa forestal arbolada, tanto aguas arriba como
aguas debajo del embalse de El Limonero, conseguiria
reducir el caudal punta de avenida tanto del propio rio
como de los arroyos urbanos localizados aguas abajo
del embalse aproximadamente un 30% con respecto a
la situacion actual, considerando la avenida de 10.000
aflos de periodo de retorno, mientras que la emision
de sedimentos acumulados en la parte baja tanto de
la cuenca del Guadalmedina aguas arriba del embalse
como en los arroyos urbanos aguas abajo, se reduciria a
un tercio de la existente.

Por otro lado, y como es bien sabido, la Fundacion
CIEDES impulsé en 2011 el Concurso de ideas para la
integracion urbana del rio Guadalmedina. Al mismo
concurrieron un total de 16 equipos multidisciplinares, cada
uno de los cuales expuso su propia solucion hidraulica.
Del estudio de las propuestas aguas arriba de la presa de

El Limonero presentadas al concurso, se deduce que en
la mayoria de los casos las soluciones pasan por llevar a
cabo planes de reforestacion que incidan en la erosion y
la escorrentia. Asi mismo, y como se vera a continuacion,
algunos equipos proponen también el cambio en las
Normas de Explotacién de la presa.

Por otro lado, sefalar que no todos los equipos proponen
intervenciones aguas arriba. Ademas, los que si lo
hacen no dedican la misma importancia a explicar tales
intervenciones, de ahi que varie significativamente en
extension y contenido la reproducciéon de las soluciones
planteadas por cada equipo. Finalmente indicar que las
mismas aparecen siguiendo el orden de la clasificacion
obtenida en el Concurso de Ideas.

FQUIPO LIDERADO POR
JOSE SEGUI

La propuesta aguas arriba
presentada por el equipo
liderado por José Segui pasa
inexorablemente por cambiar
las Normas de Explotacion de
la presa de El Limonero, en el
sentido de que como minimo
se debe dejar siempre un
volumen para la laminacion de
26,6 Hm?®, aunque seria aconsejable superarlo el maximo
posible, dejandola incluso a finales de agosto vacia.

En cuanto a los requisitos en relacion al desagle
y desbordamientos, la propuesta parte de que el
Guadalmedina, con su régimen torrencial esporadico,
cuentala mayor parte del aho con un caudal muy pequefio
en relaciéon con las grandes avenidas torrenciales de
diseno, resultando un periodo considerable del afio en el
que el caudal es préximo a nulo. Por lo tanto, el transporte
de sélidos y sedimentos no se produce de forma continua
durante todo el afo, estando muy influenciado por los
episodios de aguaceros. Este marco es extensible a sus

2 El informe hace mencion a las plantaciones, mayoritariamente de almendros, que existian en 1999, de las que dice que estan siendo explotados
con una rentabilidad muy baja. Debido a esta baja rentabilidad y al coste excesivo que suponen las obras de conservacion de suelos, no se efectuan

abancalamientos con la consiguiente pérdida de suelo.
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afluentes. Por otro lado, el embalse de laminacion, en
cualquier modo de explotacion, constituye un sistema de
barrera en el transporte de los sedimentos, por o que
la influencia de los mismos del rio y sus afluentes aguas
arriba de la presa se puede considerar despreciable
en cuanto a posibles colmataciones del cauce y sus
consecuentes prestaciones hidraulicas.

Asi mismo, el equipo de Segui propone otras actuaciones
no imprescindibles pero que mejorarian la flexibilidad de
sistema de abastecimiento y aumentarian la seguridad
de la actuacion:

a) Trasvase de parte de los caudales aportados por la
cuenca del Guadalmedina a la del Campanillas, aguas
arriba de la presa de Casasola. Haciendo un pequefno
azud en el rio a la altura de la Venta de Cotrina, con un
pequefio tunel de unos 2,5 km se podria detraer de la
presa de El Limonero el 75% de su cuenca de aportacion
(117 km? de cuenca sobre 158 km? de la cuenca total).

Para posibilitar que antes del comienzo de la temporada
de lluvias esté El Limonero totalmente vacio o al menos
con un resguardo de laminacién superior a 26 Hm® y que
el embalse de Casasola pueda recepcionar las aguas
provenientes del posible trasvase desde la Venta de
Cotrina, la propuesta de Segui opta por gestionar todo el
sistema del abastecimiento conjuntamente para minimizar
o eliminar la reduccién de la aportacion al abastecimiento
del Guadalmedina y/o Campanillas y de una manera
especial considerar en las Normas de Explotacién del
embalse de Casasola las posibles nuevas aportaciones
y funcionalidad del mismo. Este sistema abarcaria,
como piezas mas significativas, en periodos normales,
los embalses del Conde del Guadalhorce, Guadalteba y
Guadalhorce, la impulsion de Aljaima y los dos embalses
de Casasola y Limonero. En periodos de sequia habria
que considerar al menos el de Vifiuela y La Concepcion
en la medida de su interconexion con Mélaga.

b) Ya que tiene que habilitarse el cauce aguas abajo para
al menos 320 m¥/s, seria conveniente que los desaglies
de la presa pudieran evacuar ese caudal cuando los
arroyos estén secos, lo que implicaria la construccion
de otros desaglies para 220 m?%s (el actual desagle
de fondo solo evacua 100 m%/s). Con esta medida se
facilitaria la rapidez de la disminucion de los volumenes
de avenida retenidos, con lo que el embalse estaria antes
en disposicion de retener otra avenida.
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En todo caso, la propuesta incluye la modificacion de las
Normas de Explotacion del embalse de Casasola en el rio
Campanillas para tener en cuenta tanto la posible nueva
aportacion de caudales desde el Guadalmedina como de
un nuevo cometido de desagles de los mismos.

Paralelamente a estas actuaciones y a través de las
acciones previstas de reforestacion de la cuenca, la idea
del equipo de Segui pretende corregir los problemas de
erosion, a la vez que se potencia la biodiversidad y se
produce una mejora paisajistica. Ademas, el incremento
de la masa forestal de la ciudad permitira reducir su
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ﬁﬁ ZOMAS A REFORESTAR

huella de carbono de forma muy significativa con el
tiempo, contribuyendo asi también a la lucha contra el
cambio climatico.

Las actuaciones de refosrestacion se llevaran a cabo
tanto en la zona baja de la cuenca, en lo que sera la
recuperacion del Proyecto del Parque Forestal de Malaga
y en el propio Parque Natural de los Montes de Malaga,
asi como en otros terrenos publicos aledanos. También
incorporara actuaciones de mejora de las riberas del
propio cauce en los tramos deteriorados, potenciando la
vegetacion natural de las mismas.

Parque Forestal de Malaga. Este proyecto ya fue
considerado en su dia poco exitoso, ya que casi todos
los especimenes plantados murieron, segun el equipo,
por una mala eleccién de las especies a sembrar y por
falta de mantenimiento. En esta ocasién, la propuesta
plantea el uso exclusivo de especies autdctonas y
un mantenimiento adecuado en los primeros anos
que permita garantizar el éxito de la actuacién. Las
especies a utilizar son:

® Para terrenos forestales:

Arboles: Pino carrasco, Acebuche, Algarrobo vy
Encina.

Arbustos: De porte alto (Mirto, Lentisco y Plamito); de
porte bajo (Romero y Tomillo)

e Para mejora de tramos de ribera:
Arboles: Alamo blanco y Fresno

Arbustivas: Taraje, Adelfa y Sauce.

Para los arboles en terrenos forestales se utilizaran
plantones de una savia, pues tienen mayor capacidad de
adaptacion al terreno y de supervivencia.

Ejecucion de las Plantaciones

Tratamientos previos. En las zonas de plantaciones
no se realizara ningun tratamiento de la vegetacion
preexistente con el fin de no afectar a la vegetacion
presente en la actualidad. En cada zona a restaurar, las
plantaciones se realizaran ajustandose a la presencia o
no de vegetacion natural y presencia de rocas.

Plantaciones.

Zonas forestales. Las especies arbdreas se distribuiran
aleatoriamente por las areas de actuacion con
protectores cilindricos y en densidades aproximadas
de 1.200 pies/ha. Las especies arbustivas se plantaran
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conformando rodales de varias especies agrupadas,
generando un mosaico paisajistico en el terreno y
favoreciendo asi si proliferacion posterior de forma
natural, mediante el crecimiento de estos rodales. Estas
formas de plantacion minimizan el dano en caso de
producirse incendios en los primeros afos y generan un
paisaje mucho mas naturalizado.

Tramos de ribera. En este caso, los arboles deberan
tener una altura en | siembra de al menos 2 metros
y se detallaran las descripciones oportunas de las
plantaciones para que las raices estén a suficiente
profundidad como para contactar con facilidad con la
humedad del fredtico. Las riberas del Guadalmedina
se aproximan mas a las ramblas que a unas riberas
propias de cursos mediterraneos mas estables, por lo
que el uso de especies de porte arbdreo sera escaso
y limitado a las zonas mas humedas y de ensanche de
la ribera. Para el resto de zonas se usaran las especies
arbustivas recomendadas.

Mantenimientos. Tras las operaciones de plantacion
se efectuard un primer riego de implantacion. El
mantenimiento de las plantaciones en las zonas de ribera
sera de tres afnos, en los que se realizaran dos riegos
en los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Para
las plantaciones en terrenos forestales, el mantenimiento
se hard durante cuatro afios. Dicho mantenimiento
consistird en un riego mensual en mayo y dos en los
meses de junio, julio, agosto y septiembre. El primer
ano se podra prever un mayor nimero de riegos segun
la meteorologia. A los dos afos se llevaran a cabo
labores de desbroces o clareos manuales para facilitar
el desarrollo de las plantaciones, las propias labores de
mantenimiento y minimizar los riesgos de incendios. Se
evitara eliminar totalmente la cubierta de herbaceas para
mantener el suelo protegido.

En las zonas donde exista presencia o riesgo de paso
de ganado se llevara a cabo el vallado temporal de
las actuaciones de reforestacion al menos durante los
cuatro afos que duren las labores de seguimiento y
mantenimiento.

FQUIPO LIDERADO POR
JUAN JOSE SOTO

El equipo que lidera Juan José
Soto propone la reforestacion
de las zonas altas de la cuenca
y la ejecucion de azudes que
puedan servir de trampas
de acarreos y posibiliten un
laminado de las avenidas
que, a su vez, permitan el
mantenimiento de caudales de
poca entidad pero continuos. No obstante, la propuesta
presentada no se extiende en estas cuestiones, ya que el
equipo entiende que ya existe bastante documentacion
previa al respecto en la web de la Fundacién CIEDES.

Por otro lado, la propuesta se queda con los datos
aportados en el estudio del CEDEX en lo que se refiere
a la capacidad hidraulica del cauce, aunque este equipo
esta convencido de que la solucién mas adecuada y
mas barata para estar del lado de la seguridad, seria
reducir la cota del régimen normal de explotacion del
Embalse del Limonero.

FQUIPO LIDERADO POR
JOSE RAMON NAVARRO

El equipo liderado por José
Ramén  Navarro  describe
diferentes propuestas para
los distintos tramos. Aguas
arriba de la presa, la mayoria
de las acciones se centran en
la reforestacién del entorno
hasta llegar al embalse de El
Limonero, donde se propone

3° Premio
Equipo dirigido por

José Ramén
Navarro

Nacimiento. En este primer tramo fluvial proponen una
actuacion paisajistica con intervenciones muy sensibles. En
primer lugar, plantean realizar una regeneracion del cauce
basada en la eliminacion de especies vegetales invasivas
del cauce vy la restitucion de la vegetacion de ribera, asi
como la creacion de una pequefia senda de ribera en las
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zonas donde sea posible, especialmente en la Ultima parte
del tramo, donde las pendientes son mas suaves.

La propuesta convierte este eje fluvial en un corredor
verde que conecta el Parque Natural de los Montes de
Malaga con la sierra de Camarolos, en direccion Norte-
Sur, lo que aportaria una mayor riqueza medioambiental
a ambas zonas y al propio recorrido. La fragmentacion
de los hébitats naturales, su reducciéon en tamafio y su
progresivo aislamiento puede conducir a la desaparicion
paulatina de especies. Debido a que la fragmentacion
produce cambios en el microclima, reduccion del habitat
disponible y un aislamiento y reduccion de las poblaciones
con la consiguiente pérdida de diversidad genética.

Ademas, en este tramo el equipo de Navarro defiende la
limitacion de la presion urbanistica, el respeto de los cotos
privados de caza a la zona de servidumbre destinada a
corredor y la creacion de pequefios miradores en puntos
estratégicos.

Colmenar-Casabermeja. En esta zona se propone la
creacion de un Paseo de Ribera que discurrira junto al
rio en la zona cercana a Casabermeja, pasara junto a la
urbanizacion “El Alcaide”, luego se desvia por el arroyo
de las Vacas, sigue bordeando los montes del parque,
por el arroyo del Jaral y la cafada de Valguemado hasta
Colmenar. La regeneracion del cauce en esta zona se
basara en la consolidacion de las zonas mas expuestas,
especialmente en el encuentro con los importantes
arroyos que acometen desde la vertiente Sur; se reparara
el azud existente frente a “El Alcaide” y se procedera a
una repoblaciéon de mejora paisajistica de la ribera.

Casabermeja-Embalses. Se propone una restauracion
ecoldégica mediante la ampliacion del espacio disponible
para el rio, la mejora del régimen de caudales y calidad
de las aguas vy la restauracion morfolégica del cauce y
sus riberas. La propuesta introduce modificaciones en
la seccién y en la vegetacion de ribera para restituir su
estructura fluvial, estudiando la necesidad de limitar los
cultivos que ocupan algunos de sus meandros, con el fin
de preservar los ecosistemas del rio. Ademas, el equipo
plantea la intervencion de las cuencas de los arroyos
mas importantes introduciendo medidas hidraulicas-
forestales para reducir los procesos de erosion vy

¥

favorecer la infiltracion y asi completar la tarea iniciada
con la reforestacion de estos montes. Proponen un
proceso de reforestacion que se inicia en las cuencas
criticas y que, a largo plazo, se ira completando con la
reforestacion total del ambito, aumentando la conexion
del parque natural con el ambito del propio rio. La mejora
del régimen de caudales dara continuidad a los flujos
de agua y de sedimentos y conectividad a los habitats
acuaticos y de ribera.

Embalses. En la ladera Oeste del entorno del embalse
del Aguijero, el equipo de Navarro propone repoblar con
fines recreativos y paisajisticos, lo que aportara también
otros beneficios de orden ambiental e hidraulico al reducir
el aterramiento del fondo del embalse. En esta ladera,
en la que aun son patentes las zonas de extraccion de
aridos para la construccion de la presa, se recuperara la
zona afectada con muros que generen un aterrazamiento
sobre el que continuar la repoblacion de la zona.
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FQUIPO LIDERADO POR
FRANCISCO SAN MARTIN

El estudio realizado por el
equipo liderado por Francisco
San Martin concluye con una
solucion  hidraulica, aguas
arriba de la presa, que pasa por
las siguientes conclusiones:

1° Accesit
Equipo dirigido por

Francisco
SanMartin

1. Cambio en las Normas de explotacién de la presa.
Indica este equipo que en la actualidad los caudales
aliviados por el embalse de El Limonero en situacion
extraordinaria agotan la capacidad hidraulica del cauce
inferior e incluso pueden llegar a superarla. Esto significa
que, manteniendo los elementos de alivio actuales y la
cota maxima de explotacion prevista por las Normas de
El Limonero, resultara imposible, con las garantias de
seguridad minimas, la realizacion de cualquier actuacion
en el cauce inferior de la presa.

2. Desvio de los caudales generados por la cuenca Norte
a otras cuencas o al mar directamente. El equipo de San

Martin se basa en la solucion de trasvase recogida en el
“Plan Guadalmedina” y que consistia en la construccion
de un nuevo aliviadero-tunel de crecidas en la cala del
embalse de El Limonero que conduciria las aguas hasta
su restitucion en el mar a la altura del pefion del Cuervo,
con las siguientes caracteristicas de disefio del sistema
embalse-aliviadero en tunel:

® Cota de umbral de aliviadero: 108 m.s.n.m

® Anchura del labio: 14 m

e Cota de explotacion en el embalse (NMN): 80 m.s.n.m
e Caudal de disefio del tunel aliviadero: 852 m®¥/s

e Diametro del tunel: 10,25 m

e Pendiente hidraulica del tunel: 0,79%

¢ Coeficiente de llenado del tunel para el caudal maximo: 72%

® \/elocidad maxima de célculo: 13,81 m/s

En todos los casos se considera el efecto de retencion
de las avenidas y de laminacion adicional que realiza la
presa del Agujero, al estar situada la embocadura al tunel
aguas arriba del mismo, y no se considera la accion de
los desaguies de fondo de la presa de El Limonero, ante la
posibilidad de que se presente una avenida en la cuenca
aguas abajo que desaconseje la apertura de los mismos.
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PLANTA DE TRASVASE DEL UMONERO AL PENON DEL CUERVO
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Los terrenos que atravesara el tunel pertenecen en
su totalidad al Complejo Malaguide, caracterizados
por tratarse de rocas fuertemente tectonizadas de
resistencia media. Las caracteristicas del tunel (diametro,
longitud y tipo de terreno a excavar) con monteras que
llegan a sobrepasar los 300m, lo hacen idéneo para su
construccion mediante el sistema de tuneladoras.

La longitud del tunel prevista en el Plan Guadalmedina era
de 11.400 metros y el coste, actualizado por el equipo de
San Martin, puede estimarse en 223 millones de euros.

FQUIPO LIDERADO POR
ANTONIO ALVAREZ

El equipo liderado por Antonio
Alvarez propone aguas arriba
de la presa de El Limonero
llevar a cabo un completo plan
de reforestacion de la cuenca
del rio. Aparte del beneficio
ecolégico de la medida, el
equipo cree que se podrian
reducir  sensiblemente los
coeficientes de escorrentia y frenar la propagacion de
las avenidas, consiguiendo disminuir apreciablemente el
caudal punta de avenida, incluso en un 30%.

2° Accesit
Equipo dirigide por

Antonio Alvarez

Asi mismo, el equipo de Alvarez propone la variacién de
las Normas de Explotacion de la presa de El Limonero
para reducir sus vertidos a 180-200 m%/s.

FQUIPO LIDERADO POR
JOSE LUIS GOMEZ

El equipo dirigido por José Luis
Gomez Ordoéfiez propone para
la Cuenca alta las siguientes
tres medidas:

3° Accesit
Equipo dirigido por

José Luis Gdmez

1. El cambio en las Normas de explotacion de la presa,
de manera que pase de 104 a 94 m el nivel maximo de
explotacion, lo que aseguran que reduciria el nivel de
vertido a 437,88 m®/s. Esta cifra se rebajaria por debajo
de los 400 m%/s si, llegada la tormenta de probabilidad de
ocurrencia anual (0,0001) se abren las compuertas de la
presa desde unas horas antes del pico del hidrograma.

2. Puesta en marcha de una accién hidroforestal a
corto plazo, unos 5 afos (construccién de numerosos
pequenos diques de retencidn de arrastres y laminacion)
y alargo plazo, cuando se alcance la madurez del sistema
forestal y arbustivo, implantando sobre unas 10.000 ha
adicionales a las 4.500 existentes. Sumando este efecto
al de explotaciéon a la cota 94, se tendrian caudales
de vertido por el aliviadero actual de El Limonero de
379 m¥/s -tras las medidas a corto plazo- y de 299 m¥/s
tras las medidas a largo plazo.

3. El equipo también ha valorado como medida muy
deseable desde el punto de vista ambiental y de
seguridad para el largo plazo, una vez culminada la
repoblacion forestal en la cuenca alta, una bajada
del nivel del aliviadero de la presa desde la cota 109
actual a la cota 87m. Esto equivale a una demolicion
del cuerpo superior de la presa en una altura de unos
25 m, desde la cota 120 actual de su coronacion
hasta la cota 95, ocho metros por encima del control
del aliviadero. Esta hipdtesis considera, ademas, la
sustitucion del agujero de fondo en la presa del Agujero
por compuertas accionables, con lo que las dos presas
generan dos laminas de agua escalonadas, de cuya
explotacion energética, que podria plantearse como
central reversible, se derivarian beneficios adicionales a
los paisajisticos y recreativos de la presencia del agua
en apoyo del Parque Natural de los Montes de Malaga y
del Parque de San José/La Concepcion.

Segun incide el equipo de Ordoéfiez, el resultado de estas
acciones en la cuenca alta del Guadalmedina seria un
caudal de vertido por el nuevo aliviadero de la presa de El
Limonero de unos 600 m®/s, equivalente al actual. Pero El
Limonero queda ahora reducida a la altura de un edificio
de 15 plantas (como las torres que ya hay en Mélaga y
las nuevas que se proponen), con una explanada en
coronacion de unos 150m de anchura y con un talud muy
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suave aguas abajo por incorporacion de los materiales de la
demolicién parcial. Asegura el equipo que la incorporacion
de la presa en el parque de la Concepcién es asi muy
factible y la amenaza de su rotura sobre la ciudad de
Mélaga disminuye su riesgo de manera exponencial. Esta
es la fortaleza esencial de esta propuesta.

EQUIPO LIDERADO POR
ISABEL CASTINEIRA

La propuesta del equipo
liderado por Isabel Castifieira
se basa en un incremento de la
superficie forestal arbolada, con
el fin de incidir en la regulacion
de las avenidas. Igualmente,
la reforestacion incidira en una
disminucion del arrastre de
soélidos a las partes bajas de la
cuenca. Tras un andlisis detallado de las pendientes de
los suelos y los niveles de erosion, la propuesta plantea
realizar la reforestacion de 2.917,16 ha, mayoritariamente
ubicadas en la cuenca Norte del rio.

4° Accesit
Equipo dirigido por

Isabel Castifieira

Zonas objeto de reforestacion
Las caracteristicas generales de la citada reforestacion son:
Preparacion del terreno

1. Pautas generales. Se debe retirar la vegetacion
existente a excepcion de los individuos arbdéreos en buen
estado, aunque sean ejemplares agricolas, dado que ya
ejercen un papel estructurador y fijador del suelo.

Para las parcelas con estados erosivos graves, se
llenaréa el hoyo de plantaciéon con tierra vegetal. Dadas
las dificultades para encontrar tierra vegetal cercana a
la zona, la propuesta opta por usar lodos procedentes
de las estaciones depuradoras de aguas residuales
domésticas de la ciudad.

2. Terrenos con pendientes <30%. Siempre que sea
posible, el equipo de Castifieira plantea el uso de
métodos mecanizados para la preparacion de terreno.
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3. Terrenos con pendiente entre 30-40%. Las labores
de preparacion del terreno se restringiran a los hoyos
de plantacion, tipo casillas, realizados de forma manual,
pero de dimensiones superiores a las habituales (de al
menos 50x50x50 cm).

Plantacion

® | a planta se propone en dos savias, presentadas en
bandeja forestal.

e Recomiendan una densidad de plantacion de 2.000
individuos/ha
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¢ El marco de plantacion a tresbolillo.

e Construccion de caminos forestales, de cara a alcanzar
la densidad adecuada.

Labores de mantenimiento durante los 2-3 afos
posteriores a la plantacion:

1. Reposicidon de marras: sustitucion de las plantas
muertas 0 en mal estado una vez al ano durante al menos
3 anos.

2. Binas, aporcado y reposicion de alcorques: dos veces
al afo durante los 2 6 3 primeros anos.

3. Riegos: seis riegos al ano, tres en verano, dos en
primavera y uno en otofio durante los 2 ¢ 3 primeros anos.

Segunlos calculos realizados por el equipo de Castifieira
con la reforestacion propuesta el caudal punta seria
de unos 865 m%, lo que supondria una disminucién
del caudal punta con respecto a la situacion actual
(1.026 m3/s) de unos 160 m?/s.

EQUIPO LIDERADO POR
FRANCISCO JAVIER ALES

El  equipo liderado por
Francisco Javier Alés defiende
la reduccion del nivel de
explotacion maximo normal
de la presa de El Limonero
para que no se produzcan
vertidos por la laminacion de
avenidas de 10.000 afos de
periodo de retorno. A ello,
suma actuaciones de reforestacion en la zona Norte de
la cuenca con objeto de frenar los procesos erosivos y
las posibles inundaciones e igualmente contribuyan a la
lucha contra la desertizacion.

5° Accesit
Equipo dirigido por

Francisco J. Alés

En la ribera del Guadalmedina. Las zonas de ribera
son muy importantes para mantener la calidad del
agua y previenen la contaminacién proveniente de las
zonas agricolas y ganaderas circundantes al lecho del
rio. Ademas, evitan que se incrementen los niveles

de sedimentaciéon y reducen las tasas de erosion. El
equipo de Alés establece tres zonas de actuacion:
acuatica, orillas y margenes.

En la zona acuética se plantaran especie que requieran
de mucha humedad como Mimbrera. En las orillas se
plantara una mezcla de especies de requieran mayor
y menor humedad (Mimbrera y Alamo blanco); y en
los margenes también se plantara mezcla de especies
(Adelfa, Brezo).

En zonas degradadas. Estas zonas son mucho mas
dependientes del clima que de la cantidad de agua
en el suelo. Pueden ser formaciones esclerdfilas de
encinas o alcornoques, bosques de coniferas, pinares
0 pinsapares. Se plantea la repoblacion de especies
arbustivas como lentisco, Cascoja o Madrofio, y en los
terrenos mas éaridos o degradados la repoblacion se
hara con Pino carrasco

Parque forestal de Malaga. Se plantea su restauracion
con nuevas actuaciones en las que se contemplan
las repoblaciones para que sirva de cinturén verde
de la ciudad vy, al mismo tiempo, de servicios a los
ciudadanos. Para la reforestacion, la propuesta opta por
el Pino carrasco, Coscoja, Encina y Algarrobo. El Pino
carrasco, en concreto, para conseguir la proteccion del
suelo lo mas rapido posible.

EQUIPO LIDERADO POR
DANIEL FERRER

Aguas arriba de la presa, el
equipo liderado por Daniel
Ferrer propone la instalacion
de aforadores en los arroyos
tributarios del Guadalmedina,
lo que creen que permitira
actuar de manera preventiva
utilizando los desagles de
fondo de la presa y reduciendo
el volumen embalsado para una mejor laminacion de
posibles avenidas. En condiciones excepcionales, el
vertido maximo de 100 mé/s por los dos desagles de
fondo permite obtener un volumen extra de regulacion

6° Accesit
Equipo dirigido por

Daniel Farrer
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de 3,6 Hm?, reduciendo significativamente el vertido por
aliviadero, de ahi que la propuesta apoye el replanteo de
las Normas de explotacion de la presa de El Limonero
para que en ningun caso se puedan superar los 360 mé/h.

Paralelamente, el equipo de Ferrer en la cuenca
hidrografica, aguas arriba de la presa, apoya una politica
de reforestacion selectiva capaz de transformar ese
espacio en un territorio geomorfoldgicamente estable,
con una mejor cualificacion ambiental y mas competitivo.
Entre el Agujero y El Limonero entienden determinantes
también las acciones de reforestacion para poder disehar
un parque metropolitano que dé soporte a Nnuevos usos y
actla como elemento de conexion territorial.
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Intervencion en la Cuenca Hidrografica del
Guadalmedina. Se reforestarian los suelos que no
cuentan actualmente con un grado de estabilidad vegetal
aceptable, estableciendo la prioridad de actuacion sobre
la margen izquierda del rio, alli donde se localizan las
subcuencas mas reactivas a los episodios de fuerte
precipitacion. Segun explica el propio equipo, la estrategia
persigue, por un lado, incrementar el grado de proteccion
hidrolégico-forestal de una amplia superficie de la Cuenca;
y, por otra, la mejora de la realidad ecoldgica y paisajistica
de los territorios sobre los que se actua, favoreciendo la
futura conectividad entre el valle y las altas divisorias a
través de vertientes. En esta zona la especie seleccionada
es el Pino carrasco, comprendiendo los trabajos, a
grandes rasgos, las siguientes acciones: a) preparacion
mecéanica del suelo; b) mejora de las condiciones
edaficas; c) seleccion de los plantones mas adecuados
y mejor adaptados; d) plantaciéon y colocacion de tubos
protectores ventilados. La estrategia propuesta afectaria
a 1.648 ha (32% de la superficie ocupada por el Parque
Natural de los Montes de Malaga).

Intervencion en el espacio “entre presas”. Se trata de
una intervencion estratégica que incorpora dos acciones
complementarias: a) la recualificacion ambiental del
vaso de la presa de El Limonero, es decir, la repoblacion
selectiva del vaso de la presa con coniferas (102 ha); y
b) la consolidacién de un nuevo espacio recreativo de
escala metropolitana.

EQUIPO LIDERADO POR
JUAN MIGUEL OCHOTORENA

El equipo liderado por Juan
Miguel Ochotorena parte de
la presa de El Limonero para
dar su solucion hidraulica,
de manera que aguas arriba
de la presa no propone
actuaciones. Asi, se refiere a
la presa como un elemento
regulador de la gran mayoria
de los caudales generados en la cuenca del rio y, por
lo tanto, el correcto funcionamiento hidraulico fluvial

7° Accesit
Equipa dirigido por

Juan M. Cchotorena




6. PROPUESTAS DE ACTUACIONES HIDRAULICAS POR ENCIMA DE LA PRESA Y EN ARROYOS

y la seguridad de la ciudad frente a posibles avenidas
depende de una adecuada gestion y explotacion de la
presa, teniendo en cuenta que la finalidad primordial de la
misma es de laminacién de avenidas y proteccién frente
a inundaciones. La solucion del equipo Ochotorena
aclara que el funcionamiento de la presa no puede
condicionarse a su uso para abastecimiento. Propone
vaciar el vaso, manteniendo las valvulas reguladoras de
desagUe abiertas y regulando el caudal circulante aguas
abajo. Eliminan los 25 Hm® que actualmente se destinan
a abastecimiento mediante la concienciacion y aplicacion
de buenas practicas en el uso del agua.

Partiendo de estas premisas, el estudio hidraulico del
equipo Ochotorena -teniendo en cuenta las medidas
de gestién y explotacion planteadas en su propuesta-
garantiza una capacidad de embalse suficiente,
practicamente la totalidad de su capacidad (42 Hm?3) para
asegurar la recepcion de los torrentes generados en la
cuenca del Guadalmedina (segin documento “Normas
de explotacion de la presa del Limonero, abril 1999-CHS”
maxima avenida prevista -T=10.000 afios- de 1.238 m%/s
tormenta de 12 horas torrente generado de 26,30 hmd),
asi como posibles deslizamientos en masa de laderas y
su posterior laminacion, regulacion mediante la liberacion
controlada de caudales aguas abajo. La capacidad maxima
de evacuacion de la solucién planteada es de 400 m3/s.

FQUIPO LIDERADO POR
JOSE MARIA ROMERO-RIZOMA

El equipo liderado por José
Marfa Romero plantea una
reforestacion de caracter
hidrolégico-forestal,
respetando los usos del
suelo mas tradicionales,
como es la agricultura. Asi se
propone realizar actuaciones
en aquellas zonas donde se
tiene potencial natural suficiente y en aquellas otras
degradadas por el uso agricola y que actualmente no
tienen aprovechamiento definido.

112 Puesto
Equipo dirigido por

José M* Romero
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Las especies con las que se llevaria a cabo la
reforestacion, de manera general, serian una mezcla de
frondosas y pinaceas, ademas de especies arbustivas
tipicas mediterraneas, de manera que se aunen, por
un lado, los objetivos de apuntar hacia la vegetacion
potencial de la zona, segun las series bioclimaticas;
y, por otro lado, conseguir una ordenacion del monte
para su aprovechamiento forestal y la ampliacion de
los usos recreativos de la cuenca. Asi mismo, el equipo
de Romero entiende que la reforestacion planteada, en
cuanto a los aspectos hidroldégicos y de seguridad,
conseguiria una atenuacion de los caudales punta ante
episodios de lluvia y aumentaria la interceptacion de
lluvia por la vegetacion, disminuyendo asi igualmente
la lluvia directa al suelo, de manera que se reduciria
la erosion, retrasando el tiempo de arrastre de
sedimentos hacia el embalse, ademas de estabilizar el
suelo y las laderas.
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FQUIPO LIDERADO POR
RAFAEL LOBON

El equipo liderado por Rafael
Lobdén solamente  propone
aguas arriba de la presa la
reforestacion ~ del  entorno
montanoso de El Limonero. Tal
regeneracion forestal se basa
en la siguiente vegetacion:

12° Puesto
Equipa dirigido por

Rafael L. Lobdn

Arboles:  Algarrobo,  Pino
carrasco, Pino pifionero, Encina y Pino resinero.

Estrato arbustivo de porte alto: Coscoja, Lentisco,
Enebro, Tarajal y Acebuche.

Estrato matorral bajo: Retama, Efecra, Adelfa, Romero,
Rascavieja, Aulaga, Torvisco, Lavanda, Cantueso,
Matagallo, Espino negro, Déctilo, Tomillo aceitunero,
Ballico, Hierba cabruna, Avena, Mijo fino, Esparto y Alfalfa.

EQUIPO LIDERADO POR
ALEJANDRO PEREZ

El  equipo liderado  por
Alejandro Pérez no plantea
ninguna solucion hidraulica
aguas arriba de la presa de El
Limonero, ya que se limita a
actuaciones aguas abajo.

13° Puesto
Equipo dirigido por

Alejandro Pérez

FQUIPO LIDERADO POR
JOSE VALLEJO

El  equipo liderado  por
Vallejo propone variaciones
en la geometria actual del
encauzamiento, partiendo de
la premisa de mantener -y
nunca disminuir- la seccién del
paso del agua (para mantener

14° Puesto
Equipo dingido por

Josaé V. Vallejo
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la capacidad de 600 m?/s), de modo que, en el caso de
estrechar la planta, se aumenta la profundidad.

Este equipo entiende el proyecto como una intervencion
conceptualmente unitaria, que definen como el sumatorio
de diferentes trazados que discurren por el antiguo cauce.
Todos ellos soportan actividades que se dispersan por
la ciudad en funcién de su especializacion, pero que
discurren desde el comienzo al final del recorrido con un
cauce canalizado, una orilla y una ribera inundables. Se
trataria de algo que va mucho mas alla de una operacion
paisajistica. Es una infraestructura hidraulica con la
superficie utilizada por la ciudad.

EQUIPO LIDERADO POR
RAFAEL CARBONERO

El equipo dirigido por Rafael
Carbonero propone regular el nivel
deaguadelapresadeElLimonero
con un margen de seguridad
para la posible crecida de aguas
(mediante  una  canalizacion
subterranea y la construccion
de una desalinizadora en la
desembocadura). Asi  mismo
plantea la reforestacion de la zona Norte del Guadalmedina
con especies autdctonas y protegidas.

15° Puesto
Equipo dirigido por

Rafaal Carbonaro

EQUIPO LIDERADO POR
IGNACIO BARREDO

Las actuaciones propuestas
del equipo liderado por
Ignacio Barredo estan
basadas en la no alteracion
de las condiciones hidraulicas
existentes, ya que entienden
que la capacidad tedrica de
600 mds, confirmada por
el estudio del CEDEX, es
suficiente para desaguar los caudales generados por el
sistema hidrolégico de la cuenca del rio y por los planes
de emergencia y gestion de la presa del Limonero.

16° Puesto .
Equipa dirigida por

lgnacio Barredo










7. PARTICIPACION

entro de las acciones previstas en el Plan Especial

del rio Guadalmedina, se contempla un proceso

de informacién vy participaciéon ciudadana,
llamado Programa de Participacion Ciudadana, dentro
del cual, tanto el Ayuntamiento como el equipo redactor,
han querido contar no sdélo con las areas municipales y
los responsables de los distritos afectados por el rio,
sino también con la ciudadania representada por dos
grandes grupos de opinién. Por un lado, los miembros
del Grupo de Prospectiva del Guadalmedina del Plan
Estratégico de Malaga, con los que se reunieron a lo
largo de 2019; y por otro, con los vecinos, asociaciones,
comerciantes y colectivos de los distritos municipales
Palma-Palmilla, Ciudad Jardin y Centro, con los que
se han reunido en 2020. A continuacion, se hace un
breve resumen de los antecedentes del proceso de
participacion en torno a la integracion del rio en la
ciudad, de los objetivos del Programa de Participacion
Ciudadana y de las actividades llevadas a cabo hasta el
momento. Dentro de estas Ultimas, se recoge el detalle
de las sesiones mantenidas en este ano con los distritos
municipales, donde destacan las visitas de campo al
cauce a su paso por cada uno de ellos, asi como el
disefio de un primer conjunto de micro actuaciones,
previas a la aprobaciéon y ejecucion del Plan Especial,
que van a ser consensuadas por los vecinos y puestas
en marcha por la Gerencia Municipal de Urbanismo en
el proximo ejercicio.

| ANTECEDENTES

INTEGRACION URBANA DEL RiO GUADALMEDINA
DENTRO DEL Il PLAN ESTRATEGICO DE MALAGA

Debido a la importancia de la integracion urbana del rio
Guadalmedina en la ciudad, este se ha convertido en
un proyecto fundamental dentro del Il Plan Estratégico
de Malaga. Con el objetivo de impulsarlo, la Fundacion

CIEDES solicitd un estudio al Centro de Estudios vy
Experimentacion de Obras Publicas del Ministerio de
Fomento (CEDEX), para analizar las actuaciones que
podian realizarse para conseguir la integraciéon urbana
del rio en su tramo urbano asegurando la capacidad
hidraulica del mismo. En 2009, CEDEX concluia que
existian diversas soluciones para este proyecto.

Ante el gran abanico de posibilidades, el Pleno Municipal
aprobé que la Fundacién CIEDES trabajara sobre el
procedimiento a desarrollar para la actuacion en el rio,
siendo la mediadora del consenso politico y ciudadano.

En el aflo 2012 se realizdé un Concurso de Ideas para la
integracion urbana del rio, resultando ser este el punto de
partida de la negociaciéon y busqueda de acuerdos para
que las administraciones pudieran actuar.

Desde ese momento, CIEDES haimpulsado larealizacion
de los estudios necesarios para la integracion del rio
en la ciudad, la celebracion de reuniones entre todas
las administraciones vy la difusién del conocimiento del
rio y su historia entre la ciudadania. En 2016 se firma
un protocolo de intenciones sobre la integracion entre
la Junta de Andalucia, el Ayuntamiento de Malaga, la
Diputacion Provincial y la Autoridad Portuaria, donde
se reconoce el interés de todas en llegar a un acuerdo
dentro de sus competencias.

Como resultado de este trabajo, a finales de 2016
el Ayuntamiento de Malaga decide proceder a la
formulacién de un Plan Especial del Guadalmedina,
bajo las premisas dictadas por la Autoridad Hidraulica
de la Junta de Andalucia.

La Gerencia Municipal de Urbanismo, promotora
de este expediente, mediante licitacion restringida,
adjudica los trabajos de Asistencia Técnica para la
Elaboracion de la Documentacién del Plan Especial
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Guadalmedina PP04/16 a la UTE formada por las
empresas Fernandez Makers y MAIA Consultores SLP,
con fecha el 9 de octubre de 2017.

COORDINACION DE LA FUNDACION CIEDES

Una de las labores mas importante de la Fundacion
CIEDES ha sido la coordinacion institucional, organizando
mas de un centenar de entrevistas y reuniones de
técnicos y responsables politicos de las distintas
administraciones. Se ha creado un Comité Técnico entre
administraciones y un equipo de trabajo municipal con
técnicos de la Gerencia de Urbanismo, Medio Ambiente,
Deportes, EMASA, Movilidad y otras areas, para ir dando
los pasos de investigacion y proposicion.

Dentro de los trabajos realizados por este Comité
Técnico, consensuados también por el Grupo de
Prospectiva Guadalmedina del Plan Estratégico de
Mélaga, destaca una serie de micro actuaciones
de regeneracion urbana en el entorno del rio que
permitiran mejorar de manera significativa algunos
de los puntos de encuentro del rio con la ciudad y
que se podran realizar a corto plazo sin contravenir
ninguno de los criterios y principios establecidos por la
Autoridad Hidraulica.

Algunas de estas propuestas son:

1. Conexidén por senderos y carriles bici norte-sur.
Propuesta de union con la senda litoral y con senderos
de los Montes de Malaga

2. Sefalizacion de elementos mas sefieros del tramo
urbano: puentes (actuales o antiguos), afluentes, etc.

3. Disefio de recorridos didacticos y de paneles de
historia comun del rio y la ciudad.

4. Realizacion de encuestas a la poblacion de barrios
circundantes: percepciones, vivencias y aspiraciones.

5. Ejecucion de una via ciclista y senderista por las
bermas internas del Guadalmedina, en conexidén con
los tramos existentes de los carriles bici de la ciudad y
continuacion fuera del cauce por la margen izquierda
hasta la zona portuaria.
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6. Mejora de la funcionalidad y las condiciones de
uso de las aceras peatonales en la margen izquierda
entre los puentes de Armifian y Tetuan, en Pasillo
del Matadero, o en la Avenida Fatima, consistiendo
principalmente en:

e Ajuste de los carriles rodados al “minimo” posible.

e Estudio de posibilidades para la eliminacion de
bolsas de aparcamiento en la acera limitrofe con
el rio.

e Ajuste de la altura de los muros existentes a la
minima necesaria segun el estudio hidroldgico, de
forma que las aceras se abran lo maximo posible al
cauce del rio. En los casos en que la coronaciéon de
los muros quede a la altura de la calle, se pueden
instalar barandillas que, manteniendo las necesarias
condiciones de seguridad y mantenimiento, sean
lo mas “transparentes” posibles con el objeto de
mantener la continuidad visual con el cauce.

e Creacion de una “barrera” verde con un seto que
delimite claramente la zona peatonal de la rodada.
En esta franja se situaria también el arbolado vy el
alumbrado publico con lo que el resto de la acera
quedaria libre de obstaculos para el paseo. Aunque
en algunos casos pueda reducirse el ancho de la
acera actual se cree que es mas importante la mejora
de las condiciones de la misma, consiguiendo de
esta forma: posibilitar el paseo con niflos sin pensar
que se escapen a la carretera, reducir el ruido,
mejorar la sensacion visual, y la sensacion de la
contaminacion producida por los coches...

7. Instalacion de mobiliario urbano para sentarse. Las
vistas de los usuarios deberian orientarse hacia el cauce
del rio, quedando a su espalda la “barrera verde que les
“aisle” del trafico rodado.

8. Creacién de nuevos pasos de cebra que mejoren la
comunicacion de las plazas o calles de los barrios con
el nuevo paseo junto al cauce del rio. Por ejemplo,
en la plaza de calle Camas, junto al museo de artes y
costumbres populares, a la salida de la ¢/ Postigo de
Arance, Pasillo del Matadero, etc.



9. Transformacion de espacios limitrofes existentes
que actualmente parecen residuales, en plazas mas
“amables” para uso verdaderamente publico: zonas
verdes y de sombre, espacio de juegos infantiles y
deporte..., por ejemplo, en:

e Plaza entre puente de la Trinidad y ¢/ Pedro Jorge
Lamothe

¢ Pasillo de Atocha

¢ Avda. Comandante Benitez.

. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE
PARTICIPACION CIUDADANA

El Programa de Participacién Ciudadana es un requisito
segun la exigencia de lo dispuesto en el Reglamento
Organico de Participacion Ciudadana, que entrd en vigor
el 2 de junio de 2006, en el que se establece, entre otros,
el objetivo de impulsar el movimiento asociativo en la
ciudad, en sus distritos y en sus barrios.

De manera mas especifica, este programa pretende:

1. Favorecer a la ciudadania la comprension adecuada
sobre la propuesta de la Administracion de redaccion
del Plan.

2. Facilitar el acceso a la informacion del Plan tanto a
la ciudadania que forma parte del tejido local, como a
aquellas personas que se encuentran al margen del
mismo, incorporando mecanismos de informacion y
conexion con estos Ultimos, y haciendo posible que se
manifiesten sobre las intervenciones planteadas.

3. Impulsar, mediante distintos mecanismos de
participacion, el ejercicio real de la ciudadania de su
derecho a participar, pasando de una actitud pasiva a
una activa en la que sea bienvenida la aportacion de
ideas, opiniones, sugerencias, discrepancias, haciendo
uso de los tramites de informacién publica.

7. PARTICIPACION

Il. MECANISMO DE PARTICIPACION
PARA LA EJECUCION DE LAS
MICRO ACTUACIONES

1. PRESENTACION DEL AVANCE DEL PLAN
ESPECIAL A LOS DIRECTORES DE DISTRITO
DE LOS BARRIOS AFECTADOS POR EL PLAN
ESPECIAL. Se organizé el dia 21 de julio de 2020
una primera reunién con los directores los distritos de
Palma-Palmilla, Ciudad Jardin y Centro para informar
sobre las distintas propuestas e intervenciones que
se pretenden llevar a cabo (fases temporales de cada
intervencion, propuesta de trafico, aparcamientos,
movilidad peatonal e intervencion paisajistica en cauce
y a nivel de ciudad) y sobre el proceso a seguir para la
realizaciéon de las micro actuaciones.

2. VISITA DE CAMPO Y ENTREVISTA CON
ASOCIACIONES Y AGENTES SIGNIFICATIVOS DE
LOS DISTRITOS. Una vez desarrollada esa primera
reunion, se establecié una visita de campo a cada uno de
los distritos que forman parte del Plan Especial, en la que
el equipo técnico fue acompafado por aquellos agentes
locales que el director de distrito estimé oportuno. El
objetivo del encuentro fue conocer las necesidades
que tienen los barrios afectados por el Plan, en la que
la vecindad expuso una bateria de propuestas para la
realizacion de las microactuaciones.

Para la elaboracion de las propuestas se parte de una
serie de condicionantes de base que son explicados a
los vecinos. Estos son:

1. Para que las actuaciones puedan ser viables, no
podran superar los 200.000 € en total y el plazo de
ejecucion no podra ser mayor a 2 meses.

2. Las actuaciones tendran que acometerse en el
espacio publico y/o cedido para uso publico por
parte de los propietarios.

3. Las micro actuaciones que se planteen deben
poder ejecutarse con licencia menor.
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No seran elegibles actuaciones que:
1. Queden fuera del entorno del barrio

2. Espacios cuya titularidad sea de entidades publicas
y/0 privadas.

3. Actuaciones que entren en conflicto con la
seguridad hidraulica marcada por la Autoridad
competente.

3. ELABORACION DE FICHAS TECNICAS DE LAS
MICROACTUACIONES. Tras la visita de campo,
el equipo técnico elabord una ficha por cada micro
actuacion viable planteada. Estas fichas contenian la
siguiente informacion:

e [

berma alta con o barmao

e Plano de situacion de la propuesta

e Objetivo que se pretende con el desarrollo de la
propuesta

e |nformacion gréfica con fotomontaje del estado

reformado
e Presupuesto desglosado por capitulos

El objetivo de la creacion de estas fichas era que pudieran
ser entendibles tanto por técnicos como por profanos en
la materia, ya que son los vecinos los que deben puntuar
la actuacion que finalmente quieren que se lleve a cabo.

OBJETIVO

Abeir la barrinda hacia of rio, guo
aclusimenis no Hend redacdn Aiguna con
dsle. Genarar una nuova relacitn entre la
barviada y s o,

- Restablece: la consxitn entre o y baimiada, demchendo parks del muo que divide I3

- Ganarar Iona Ga pase0 agradats an birma Bite. 3 s 08 nuove bolado urband,

PRESUPUESTO. TOTAL
- Diemclicin de muno de cauce. - 1536147 €
= AOOREOS & DTN BB O 0. o emeesns st o bt sssesmistsssimssss s et TBETBEE
= Plantacen de arbolado ¥ mebilaro urbaro, JB.5015,86 €
+ Adecuacdin de berna alta_ 589002 €
- Parved indormalivg. JE4054 €
* Esta microactuacion estd valorada en 100 metros lineales de infervencidn 41 2BETTE
el rriennrr il eyt R - | it | |

Ejemplo de ficha tipo
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4. ENTREGA DE FICHAS A LOS DIRECTORES
DE DISTRITO PARA SU VALORACION. Una vez
elaboradas las fichas, el equipo técnico las pasé a
cada Director de Distrito para que estos las difundieran
dentro del ambito de actuacion. El objetivo de este
hito es la valoracion de las micro actuaciones que los
agentes implicados consideren mas interesantes para
su posterior desarrollo.

5. ELECCION DE MICRO ACTUACIONES. Una vez
que las fichas de las micro actuaciones hayan sido
valoradas, éstas pasaran de nuevo al equipo técnico
para la elaboracién del proyecto de ejecucion de las
finalmente elegidas. En el periodo de elaboraciéon de
la documentacién técnica necesaria, sera preciso ir
planteando la terna de constructoras para la ejecucion
de los micro proyectos.

6. EJECUCION DE LAS MICRO ACTUACIONES. Se
dispondra de un plazo de dos meses para la ejecucion
de las micro actuaciones. Una vez ya ejecutada la
obra, se establecerd la jornada de inauguracion de
las mismas, en la que participaran representantes del
Ayuntamiento y Directores de Distrito.

V. VISITAS DE CAMPO

Objeto de las visitas. Poner en contacto al equipo de la
asistencia técnica del Plan y la Gerencia de Urbanismo
con los vecinos y asociaciones de los barrios de los
distritos n° 3 Ciudad Jardin, n° Palma-Palmilla y n°® 1
Centro para explicar el contenido del Plan especial
y generar lluvias de ideas que posteriormente seran
evaluadas por el equipo técnico, dando lugar a una ficha
por cada micro actuacion posible para, posteriormente,
ser devueltas a los vecinos y que puedan ser votadas
por los mismos, siendo aquellas de mayor puntuacion las
que se lleven a cabo.

Dinamica a seguir en cuanto a las micro actuaciones que
forman parte del proceso participativo del Plan Especial.
ya que el Plan tiene un faseado que se prolonga en el
tiempo durante 20 afos, el objetivo de la gjecucion de
las micro actuaciones en los distritos aledafios al rio es

7. PARTICIPACION

la ejecucion de pequefas intervenciones ejecutables
en un corto periodo de tiempo que vayan en pro de
la finalidad del propio Plan Especial, de manera que
se vaya materializando de manera rapida la intencion
de este. El caracter de las micro actuaciones son
obras menores, por lo que el presupuesto material de
ejecucion no podra superar los 40.000 €. Se establece
desde Gerencia que el presupuesto a aportar por cada
distrito es de 80.000 €.

Asistentes: Miembros del equipo redactor y de GMU,
directores de los distritos y vecinos y asociaciones de los
barrios afectados.

IV.1. 28 DE JULIO DE 2020. VISITA DE CAMPO A
DISTRITO CIUDAD JARDIN

Bateria de posibles actuaciones

® Rebaje de muro lateral en la zona entre puente de la
Palmilla y final de calle Alcalde de las Pefias Rodriguez.

e Dotacién de accesos a la berma alta de la margen
izquierda del rio en zona de calle Alcalde de las Pefas
Rodriguez.

¢ Eliminacion de bancos de obra en Avda. Guadalmedina.

e Rebaje de la vegetacion plantada en Avda.
Guadalmedina para eliminar la barrera visual del rio.

e Plantacion puntual de arbolado en acera que generen
sombra.

e Maquinas biosaludables en parque junto a calle Mufioz
Seca.

e Mejor iluminacién en parque junto a calle Mufioz Seca.

¢ Eliminacién de bancos en parque junto a calle Mufioz
Seca.

e | impieza de berma alta en margen izquierda del rio.
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7. PARTICIPACION

IV.2. 29 DE JULIO DE 2020. VISITA DE CAMPO A
DISTRITO CENTRO

Bateria de posibles actuaciones

e Adaptacion de las pasarelas de madera en la zona
de la desembocadura para su uso como zona de
transito peatonal.

¢ Modificacion de la plaza del CAC, utilizando pavimento
mas permeable y blando y eliminaciéon de bolardos de
sefializacion de zona de transito de vehiculos.

e Plantacién de vegetacion arbustiva y arboles que
generen sombra en zona de plaza del CAC.

e Eliminacion de muros laterales del rio en aquellas zonas
donde la hidraulica lo permita.

e Restauracion de postes retroiluminados en Paseo
de Guimbarda. Posibilidad de cambio de uso por uso
publicitario.

e Reordenacion de Plaza de la Aurora: eliminacion de
parterres lineales, reubicacion de contenedores de
residuos solidos urbanos, repavimentacion de la plaza,
eliminacion de bancos.

e Reordenacion de Plaza Paco Marquez: eliminacion
de parterres lineales, eliminacién de vegetacion densa,
eliminacion de bancos de obra.

e Adecuacion de zona para paseo en bicicleta.

* Mejora de parque infantil en C/ Huerto de los Claveles.

¢ Mejora del acerado en Avda. Rosaleda.
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IV.3. 03 DE AGOSTO DE 2020. VISITA DE CAMPO
DISTRITO PALMA-PALMILLA

Bateria de posibles actuaciones

e Senda peatonal por la berma alta del rio en su margen
derecha, desde el puente de la Palmilla hasta el puente
del Jardin Botanico, con arbolado para generacion de
sombra, zonas estanciales con bancos, iluminacion y
papeleras, sefalética de seguridad y kilometraje...Se
hace hincapié por parte de los vecinos que la vegetacion
de alto porte que se elija sea de facil mantenimiento,
rapido crecimiento y limpio. Al ser una intervencion
amplia, se plantea la posibilidad de ser ampliada de
manera faseada.
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8. RESUMEN DE OBJETIVOS E
INTERVENCIONES DEL PLAN ESPECIAL

continuacion, y de la mano del equipo redactor

del Plan Especial del Guadalmedina, compuesto

por la UTE FERNANDEZ MAKERS,S.L.P. -
MAIA, Consultoria de Medio Ambiente, Ingenieria y
Arquitectura, S.L.P, este VIl Cuaderno va a recorrer los
principales objetivos e intervenciones contemplados
en dicho Plan Especial.

OBJETVOS

¢ Reconocer el rio como patrimonio de la ciudad.
El rio Guadalmedina, junto con el monte Gibralfaro
y el mar Mediterraneo, son los tres elementos que
propiciaron la fundacién de nuestra ciudad. La historia
de este rio esta unida a la de Mélaga y forma parte de su
memoria colectiva, por lo que preservar su identidad y la
posibilidad, aun esporadica, de la visidon de su cauce con
presencia de agua parece irrenunciable.

e Convertir el Guadalmedina en la espina dorsal de
Malaga. Superar la percepcion del rio como una fisura
0 elemento separador de la ciudad y considerarlo como
un eje vertebrador que mejore su articulacion interna y
ponga en relacion los usos, recorridos y espacios que
lo acometen transversalmente desde ambas margenes.
Este proyecto facilitara las comunicaciones longitudinales
diversas y dara respuestas particulares a cada tramo
de ciudad sin renunciar a su lectura como una entidad
de naturaleza continua, con capacidad de albergar
usos provisionales que se considerarian molestos en
otras zonas de la ciudad y que, por su diferencia de
cota y cualidad, permiten un cierto aislamiento de las
condiciones ambientales de la ciudad.

¢ Mejorar la relaciéon de la ciudad con su rio. Mediante
actuaciones de revitalizacion urbana que favorezcan
la permeabilidad entre los barrios de ambas margenes
y de éstos con el cauce: eliminar las barreras fisicas

establecidas a lo largo del tramo urbano, volcar la ciudad
al cauce en las zonas que ahora le dan la espalda vy
restablecer los nexos de unién entre orillas, conservando
en cualquier caso las condiciones de seguridad ante el
riesgo de avenidas.

¢ Regenerar un espacio de convivencia. La escala
de la intervencion, de alcance metropolitano, permite
considerar este espacio como un enorme sistema general
de espacios libres, por lo que se propone una actuacion de
gran calidad y singularidad que devuelva en la medida de
lo posible el caracter natural al cauce del rio, pensada para
reforzar su papel de lugar de encuentro y esparcimiento,
que mejore las cualidades ambientales y paisajisticas de
su entorno y acerque la ciudadania a la naturaleza.

¢ Mejorar lacomunicacion con el area metropolitana.
La revitalizacion de los espacios de ribera ira acompafada
de una segregacion de los flujos de trafico, liberando
al rio de su papel de gran eje viario en superficie y
mejorando las comunicaciones desde el eje longitudinal
costero hacia el interior mediante viales soterrados. Esto
permitira establecer un itinerario recreativo sierra litoral
que una los Montes de Malaga con el faro del Puerto
aprovechando la traza del rio Guadalmedina.

e Alinear los objetivos de la planificacion
urbanistica con la planificaciéon estratégica. Una
inversion coherente con la planificacion estratégica
multiplica sus efectos. El PE debera no sélo atender
a las determinaciones del PGOU, sino que debera
alinear sus objetivos con el Plan Estratégico Municipal
y con las previsiones de crecimiento europeo del
marco Horizonte Europa, acorde con un crecimiento
inteligente, sostenible e integrador; también en aras de
optar a su posible cofinanciacion.

e Conjugar los intereses locales y sectoriales.
Unicamente tendran recorrido los planteamientos que
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incorporen la participacion ciudadana y al resto de
administraciones desde su gestacién. Se propone una
redaccion abierta a colectivos y entidades de los que
emane la fuerza del documento.

¢ Preservar los valores ambientales de la ciudad
mediterranea. Uno de los principales retos a los que
se enfrenta el urbanismo de las ciudades europeas es la
pérdida de la identidad residencial de sus centros urbanos.
Desde la formulacion de este PE se quiere asociar la
proteccion ambiental del cauce con el caracter residencial
de las manzanas anexas, mejorando las condiciones
fisicas de su entorno y evitando, en la medida de lo posible,
la desaparicion de sus formas de vida.

Para alcanzar los objetivos mencionados, el Plan Especial
del rio Guadalmedina se

articula a través de un conjunto de INTERVENCIONES,
agrupadas en cuatro tipologias:

1. INTERVENCIONES EN AREAS LIBRES

¢ Recuperacion medioambiental del entorno de
la presa del Limonero. Esta intervencion pretende
recuperar la estructura y el habitat fluvial del rio y sus
arroyos tributarios, respetando su trazado natural y la
naturalizacion de las riberas, priorizando la presencia de
agua, el bosque de galeria y los usos recreativos ligados
a la naturaleza. Se propone la reforestacion general
del ambito para recuperar el territorio y la utilizacion
de la presa como origen de los recorridos peatonales
a lo largo del rio, potenciando su caracter de atalaya
mirador sobre el rio y la ciudad.

En el ambito de esta intervencién también se resolveran
los accesos y las conexiones medioambientales, tanto
bioldgicas como peatonales, con el Jardin Histérico de la
Concepciodn, la Finca San José, el Parque de La Virreina,
el Parque Periurbano de “El Limonero” y el Parque Natural
de los Montes de Malaga a través de vias pecuarias,
caminos o senderos.

¢ Arbolado en margenes del Guadalmedina. Incluida
en la primera fase de desarrollo del Plan Especial,
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esta intervencion persigue mejorar las condiciones
ambientales de las margenes del rio Guadalmedina
y la integracion del rio en la ciudad consolidada. Se
emplearan fundamentalmente especies frondosas
propias del bosque de ribera, configurando una
identidad paisajistica propia dentro de la ciudad en
coherencia con el caracter fluvial de la propuesta.

e Parque fluvial del Guadalmedina. Dividido en
siete intervenciones por tramos consecutivos, este
gran espacio verde mantiene, no obstante, su caracter
unitario en el recorrido. Este espacio libre esta
concebido como un conector natural del medio urbano
y el medio agropecuario, desde el faro del Puerto de
Mélaga al Parque Natural de los Montes de Malaga, a
través del rio Guadalmedina sin afectar la capacidad
hidraulica del cauce. Para ello se proyectan cambios
en el perfil longitudinal y transversal del rio que
permitiran recuperar una geometria mas de nuevos
materiales que respondan al proyecto paisajistico del
cauce urbano, propiciando el aprovechamiento de las
bermas y plataformas intermedias para el desarrollo de
actividades provisionales compatibles con el régimen
de explotacion de la presa. Se facilitara asi mismo la
incorporacién visual del cauce mediante la supresiéon
de los muros que actualmente impiden la integracion
de las traseras con el rio, y el establecimiento de una
conexion peatonal o deportiva que permita el uso
puntual de un recorrido longitudinal bajo el tablero de
los puentes que desemboque en una pasarela asociada
a los diques del puerto y permita usos ligados al mar
como embarcadero 0 puntos de pesca.

e Conexiones con Parque La Virreina. Esta
Intervencion aprovecha los espacios libres existentes
entre las manzanas residenciales de la margen
derecha del rio para habilitar recorridos peatonales
que unan el cauce del Guadalmedina con el Parque
La Virreina, naturalizando dichas conexiones con la
plantacién de especies vegetales y resolviendo los
problemas de accesibilidad que plantean los distintos
cambios de nivel.
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2. INTERVENCIONES HIDRAULICAS

e Pasarelas peatonales. A o largo del recorrido del
cauce se plantean una serie de pasarelas peatonales
como elementos de mejora en la comunicacion
transversal de la ciudad. Seran disefadas con un
tratamiento acorde a los valores paisajisticos del tramo
y una arquitectura singular, buscando crear nuevos
hitos y referentes visuales en los diferentes barrios que
atraviesa el rio, como elementos icénicos que pongan
en valor el eje norte-sur tras la recuperacion urbana del
entorno del Guadalmedina y el nuevo parque fluvial.
Se propone la construccion de siete nuevas pasarelas,
una sobre el cauce del arroyo Pastelero, para mejorar
la comunicacion peatonal de la ciudad con el Jardin

Botanico y los Montes de Malaga, y otras seis sobre
el cauce del Guadalmedina: en la prolongacion C/
Galindez de Carvajal, entre C/Debussy y el Conservatorio
Profesional de Musica Manuel Carra, entre C/Alejandro
Puskin y el IES Sierra Bermeja, en la prolongacion de
la calle Joaquin Gaztambide con calle Alcalde Encina
Candebat, conectando el entorno de la parroquia Cristo
Rey con la margen derecha y otra que una el parque
de Martiricos con zona verde entre calle Actriz Rosario
Pino y Avenida Jorge Silvela. Ademas de las citadas, se
proyecta el traslado de la pasarela peatonal Trinidad a
la prolongacion de C/Trinidad con C/Postigo de Arance.

¢ Plazas-puente. En el tramo de rio que bordea el
casco antiguo de la ciudad, desde el puente de Tetuan
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hasta el de la Aurora, se proyecta la creacion de unas
plazas-puente que conecten ambas orillas y mantengan
el mismo lenguaje tectonico del resto de la intervencion.
Una solucién que prolonga el caracter peatonal del centro
histérico hacia los barrios situados en la margen derecha
del rio y que no renuncia a la percepcion del rio como
hecho geografico constituyente de la fisonomiay el paisaje
de la ciudad. Puesto que la solucién hidraulica adoptada
lo permite, la conexidon debe realizarse a cota de calle,
sin resaltes, eliminando las barreras fisicas que impidan el
libre transito de peatones, dando continuidad visual entre
barrios y extendiendo la pavimentacion y el caracter de
la urbanizacion que se desarrolla en las calles del centro.
A su vez, dentro de estas plazas puente peatonales,
se producen una serie de accidentes topograficos que
facilitan la relacion entre el plano de ciudad y el del alveo
mediante el establecimiento de vistas cruzadas, 6culos
que dejan pasar la luz natural al cauce inferior o rebajes
que posibilitan la creacion de remansos de circulacion y
zonas de estancia. Dichas zonas, situadas en depresion
respecto a la cota de transito, disfrutan del sol y de la
brisa que procede del mar, y podran albergar actividades
que asomen al rio.

El caracter masivo de estas construcciones remite al
antiguo puente de piedra situado frente a la iglesia de
Santo Domingo. La ejecucion de plazas-puente es
mas econdmica y respetuosa con el medio fisico que
el embovedado completo de este tramo de rio, genera
espacios de disfrute ciudadano de mayor calidad espacial y
peculiaridad que un plano continuo, y plantea una solucién
intermedia original para el caso concreto de Malaga.

Un ejemplo de este tipo de intervencion seria la
denominada Plaza-puente Campamento, situada sobre
el antiguo arrabal medieval de Attabanim (se puede
calificar a este emplazamiento de sitio histérico). Su
ubicacién genera un gran espacio publico de relacion
entre las dos orillas conectado al este con la plaza de
Camas; un espacio deprimido respecto a la cota de
transito, que se asoma al rio mediante una gran abertura
y a las estupendas vistas de la ciudad, con las torres
campanario de San Juan y de la Catedral al fondo.

e Ampliaciones de tablero de puentes existentes. Se
proyecta la ampliacion de la seccion de los puentes de
la Esperanza y Misericordia, garantizando la adecuada
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continuidad de las circulaciones peatonales y ampliando
su ambito. Su formalizacién seguird las cualidades
estéticas de las plazas-puente, consiguiendo una imagen
unitaria a lo largo del cauce que continla por debajo
de los puentes con trafico rodado que sobrevuelan la
intervencion con un lenguaje ajeno al del cauce. Estos
Ultimos se entenderan como elementos posados sobre
la topografia original, acompafnados de sus aparatosas
rampas de elevacion, como en el caso de los puentes de
Tetuan, Aurora y Armifian.

e Cubricion parcial del cauce entre puentes de
Armiian y Aurora. Llevando el concepto de plaza-
puente a una version mas extensa, se proyecta una
cubricion de unos 350 metros de longitud en la zona
situada entre los puentes de Armifian y Aurora que
conecte peatonalmente ambas margenes y albergue
zonas de estancia sobre el cauce. El estudio de la
proporcién de los huecos horadados en el tablero
en relaciéon a las zonas cubiertas determinara que se
mantengan las condiciones de salubridad del cauce y la
permeabilidad visual requerida para su seguridad.

¢ Pantalan del Guadalmedina. Se proyecta un paseo
peatonal y ciclista en la margen izquierda del rio que
llegue hasta el faro del Puerto. Se trata de una pasarela
flotante que salva la cabezada bajo los puentes situados
en la desembocadura del rio mediante una seccién
parcialmente sumergida a modo de barcaza. Esta
estructura incorporara la instalacion de puntos de pesca
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y cumplird ademas la funcién de embarcadero de botes
cabeceros y embarcaciones de recreo procedentes
del puerto deportivo de San Andrés, favoreciendo la
conexion maritima con el centro de la ciudad.

3. INTERVENCIONES VIARIAS

e Apertura de la barriada Sagrada Familia al
rio. Las manzanas residenciales que lindan con
el cauce del Guadalmedina en la zona norte de la
margen izquierda, protegidas por el PGOU en base
a su tipologia, son las que cuentan con un mayor
margen de mejora gracias al desarrollo de este Plan
Especial. El potencial de integracion del rio con la
ciudad en este ambito es mayor que en otras zonas,
ya que su relacion no estéa interrumpida por viales de
gran seccién, lo que permitira un tratamiento de las
calles aledanas al cauce con preferencia peatonal, la
reordenacion de los estacionamientos en la via publica
y el ajardinamiento de las zonas liberadas de trafico en
continuidad con el parque fluvial. Estas actuaciones de
mejora del frente de la ciudad al rio se complementan
con la recuperacion de las traseras de la barriada, la
rehabilitacion de las fachadas de edificios residenciales
y la reurbanizacién del resto del conjunto.

e Viales soterrados. Se plantea la prolongacion de los
viales soterrados existentes bajo el puente de Tetuan,
hasta el puente de Armifian en la margen derecha y
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desde la calle Martinez Barrionuevo hasta la avenida
Manuel Heredia en la margen izquierda, liberando
del trafico de transito al espacio de encuentro de la
ciudad con el rio. La superficie quedaria reservada en
este ambito al trafico de emergencias, residentes y
transporte colectivo, favoreciendo el establecimiento
de nuevas éreas libres de esparcimiento y relacion,
ligadas a los inmuebles situados en primera linea
del Guadalmedina y generando el florecimiento de
nuevas actividades comerciales compatibles con el
mantenimiento de la calidad de vida de los residentes.

¢ Reurbanizacidon de riberas. Se procederd a la
urbanizacion de los pasillos laterales del rio tras el
soterramiento, incluyendo la reordenacion de las
plazas de aparcamiento en superficie y la mejora de
la pavimentacion, jardineria e iluminacion ambiental
como estrategia para dar protagonismo nocturno al
rio. Asi mismo se incluyen mejoras en la urbanizacion
y accesibilidad del puente de la Aurora, el puente
de Tetuan, la margen derecha del rio entre el puente
de Tetuan y el Paseo Antonio Machado o la plaza
Guimbarda, situada en el espacio libre existente entre
el puente de la Aurora y las Casas de Hermandad
contiguas en la margen derecha.

4. INTERVENCIONES DE
EQUIPAMIENTOS

e Aparcamientos. Seprevé dotaralambito deactuacion
de distintas zonas de estacionamiento que compensen
en parte la disminucién de aparcamientos sobre la via
pubica prevista en el Plan Especial. Repartidos a lo
largo del cauce, encontramos aparcamientos junto
al Jardin Histérico de la Concepcién, en el Espacio
Intermodal de Transporte previsto en la entrada de la
ciudad desde la A-45, bajo las pistas deportivas del
Colegio Sagrada Familia y el de mayor capacidad, bajo
el area libre situada frente al Estadio Rosaleda, cuya
ubicacion permitiria la conexién peatonal bajo rasante
a ambos lados de la Av. Jorge Silvela. La gestion de
estos aparcamientos debera compatibilizar su uso
esporadico con el de residentes.
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e Factoria Joven. Equipamiento de ocio juvenil
donde realizar actividades saludables al aire libre,
practicar deportes urbanos, albergar proyectos
creativos 0 asociativos, actividades, locales de ensayo
y talleres, cuyo funcionamiento se ha ensayado con
éxito en otras localidades. Su ubicacion, en la parcela
de equipamiento situada al oeste de la Av. Jane
Bowles, estableceria lazos de colaboracion con el
centro educativo contiguo, el Parque de La Virreina,
el Conservatorio situado en la orilla contraria y los
pabellones deportivos de Ciudad Jardin.

e Merenderos de ribera. En la zona norte del
cauce se prevé la creacion de tres infraestructuras
ligeras de restauraciéon que faciliten el ocio vy
encuentro ciudadano en zonas con déficit de locales
comerciales de uso publico. Se desarrollaran mediante
la construccion de kioscos, terrazas y merenderos
ligados a la contemplacion del cauce fluvial, con el
objetivo de generar espacios de convivencia junto al
rio Guadalmedina en su tramo urbano.

¢ Reordenacion del espacio libre junto al estadio
de La Rosaleda. El Plan Especial del rio Guadalmedina
propone revertir la actual calificacion urbanistica de
los terrenos situados al norte del campo de futbol
para recuperar su anterior caracter de equipamiento,
lo que permitirda ampliar y potenciar el uso deportivo
del conjunto y afadir usos complementarios entre el
estadio y el puente del Mediterraneo, que configuren un
gran complejo deportivo al aire libre en la zona norte de
la manzana, concebida como una playa fluvial que se
abre al rio. Un remanso de circulaciones para el disfrute
ciudadano en estrecha relacion con los recorridos
deportivos que se plantean a lo largo del cauce del rio,
con la gran plaza-puente de bienvenida al estadio y
con la reurbanizacion del puente de La Rosaleda y del
Camino de la Palmilla, que dotan de mayor ambito de
esparcimiento peatonal al entorno del estadio.









9. HISTORIA DEL RIO

n agosto de este 2020, Antonio Gonzalez Villena

publicaba su libro “Guadalmedina. El proyecto

que pudo ser y no fue”, en el que analiza
pormenorizadamente los diferentes planes ideados para
dar una soluciéon definitiva a las ciclicas inundaciones
padecidas por la ciudad a causa del rio. Concretamente,
Gonzélez Villena se centra en el afo 1888 y asegura que
de haberse llevado a cabo este proyecto 132 afos atras,
Mélaga habria tenido un aspecto dificil de imaginar en la
actualidad, con todo el cauce del Guadalmedina, en su
parte urbana, transformado en una avenida de edificios
decimondnicos.

Dice el escritor e investigador malaguefio que la vista del
Guadalmedina serfa similar a una larguisima calle Larios
con fuentes, estatuas y plazas en el corazén del antiguo
rio, ademas de edificios para Ayuntamiento, Diputacién y
otros centros oficiales.

Antonio Santiago Gonzélez Villena ha rescatado este
proyecto de 1888, que se conserva en el Archivo
Municipal, para reproducirlo casi en su integridad en el
libro, editado por Ediciones del Genal, con el patrocinio
de la Fundacién Malaga y prologo de la directora de
Fundacién CIEDES. El propio Villena ha redactado para
este VIl Cuaderno del Guadalmedina el resumen de este
fantastico proyecto, que incluimos a continuacion.

“UN PROYECTO FANTASTICO PARA
EL GUADALMEDINA"

Antonio S. Gonzalez Villena,
escritor y autor de la investigacion

Hablar del rio Guadalmedina en Mélaga es hablar de
la historia viva de la ciudad. Es mas, la ciudad nacio
a resguardo del rio, un rio que dicho por los antiguos
era el suministro de vida de la ciudad, del que se

aprovecharon los fenicios, primeros moradores, romanos
y musulmanes, hasta la llegada de los Reyes Catdlicos,
que desde el principio se vieron obligados a ordenar una
y otra vez a la poblacién de la necesidad de mantener sus
aguas puras y de alejar a los animales de su cauce. Pero
esta no fue la solucién, al contrario, cada dia que pasaba
el problema se agravaba mas, los nuevos repobladores
fueron sustituyendo la rica arboleda de sus campos por
vifias que fueron dejando la tierra sin proteccion natural,
lo que provocaba que con las grandes lluvias estas tierras
fueran arrastradas a todo lo largo de su cauce.

Debido a la orografia del terreno, el problema se
presentaba a su llegada a las proximidades de la ciudad,
lugar donde finalizaban los altos montes y empezaba
la llanura, y donde se iban depositando las tierras del
arrastre. No hicieron falta ni dos siglos para que el cauce
del rio a su paso por la ciudad llegase a estar mas alto
que la propia ciudad, dando asi paso a toda una historia
de inundaciones y desastres cada vez mas frecuentes.

Se hacia preciso buscar una solucion, y arquitectos,
alarifes ingenieros, militares y toda persona que se creia
cualificada para exponer sus ideas se ponen manos
a la obra. Las primeras propuestas pasan por o mas
natural, es decir, volver al estado original de los campos
antes de su replantacion sin control, plantar monte
bajo que retenga vy filtre las aguas, crear arboledas
en toda la orilla del rio, construccién de presas en la
desembocadura de los arroyos que aportan agua al rio
principal, etc. Pero todo esto se queda en meras ideas
y nadie acomete con seriedad el problema en que se
esta convirtiendo el Guadalmedina.

Con las inundaciones de septiembre de 1661, una de
las mayores inundaciones padecidas por nuestra ciudad
a lo largo de su historia, es cuando se comienza a
replantear seriamente una solucion definitiva. Se estudia
su desvio desde Casabermeja hacia la zona denominada
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Arroyo Coches, con el fin de llevar su cauce hasta el rio
Campanillas y desde este al Guadalhorce; la idea se cree
viable, pero surge un nuevo problema, No es obra de un
pueblo, sino de un Rey. No creo necesaria mucha mas
explicacion a este proyecto, sde donde se va a sacar
presupuesto para semejante obra?

Nuevas inundaciones, nuevas ideas Yy proyectos;
encauzarlo desde la zona de los Granadinos
(emplazamiento actual del pantano del Limonero),
haciendo unos muros de tierra sobre los que se
plantarian gruesos éarboles que hicieran de contencién
hasta su llegada a la mar. Nuevos desvios, ahora hacia
el arroyo Jaboneros, e incluso también hubo quien
penso llevarlo por detras del convento de la Trinidad
para que desembocase en al arroyo del Cuarto y salida
libre al mar atravesando las huertas junto al Perchel;
otros mas valientes apuestan por llevarlo hasta el arroyo
Barcenillas, de manera que pasando por calle la Victoria
desembocase en la Malagueta.
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Segun se rebela en los documentos del Archivo municipal,
en 1861, el ingeniero de Caminos Pedro Antonio de Mesa,
que por entonces se encargaba de las obras del ferrocarril
Mélaga-Cdrdoba, planted un proyecto para el rio con dos
opciones: en primer lugar, mejorar su encauzamiento y en
segundo, desviarlo por encima de La Trinidad.

Aungue no se llevé a cabo, en 1877 otros dos ingenieros
de Caminos, el afamado José Maria de Sancha y su
companero Luis Molini, revisaron el proyecto de Pedro
Antonio de Mesa y acortaron en un kilémetro la longitud
del nuevo canal de desvio. A su vez, se establecidé que
las obras se autofinanciarian con la venta de los solares
resultantes en el cauce.

Cerca de diez afios duraron los tramites para hacerlo
realidad, a lo largo de los cuales la concesion tuvo
que cambiar dos veces de propietario, por la crisis
econdmica que atravesaba Malaga. Finalmente, en
1888 el concesionario albacetefio Julio Navalén Garcia



presentd un proyecto de urbanizacion de los terrenos
del Guadalmedina y zonas adyacentes, ejecutado por el
arquitecto Francisco de Paula Berrocal.

El plan incluia el desvio por encima de La Trinidad previsto
por Pedro Antonio de Mesa, con las modificaciones de
Sancha y Molini, asi como costearlo con la urbanizacion
del cauce. El ‘nuevo’ Guadalmedina desembocaria justo
detras del barrio de Huelin.

En cuanto al proyecto de urbanizacion, planteaba en
el antiguo cauce una gran via de algo mas de cuatro
kilometros de longitud y 40 metros de ancho desde el
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mar hasta la huerta de Granadinos (donde comenzaba el
desvio del rio, a la altura del arroyo del Pescador).

Ademéas de un par de calles laterales, el proyecto
contemplaba también a lo largo de esta nueva avenida
seis plazas, dos de ellas elipticas y de gran tamano,
la primera frente a Puerta Nueva, donde se preveia el
emplazamiento del Consistorio; y la segunda frente a la
Alameda Principal, para facilitar la comunicaciéon con el
barrio malaguerfio de El Perchel.

El nuevo Ayuntamiento, que construiria el concesionario
a sus expensas, fue un proyecto firmado por Francisco

Imagen extraida de los documentos conservados en el Archivo Municipal del Ayuntamiento de Mélaga
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de Paula Berrocal y Manuel Rivera Valentin, tendria
tres plantas y 2.030 metros cuadrados. El edificio
consistorial era descrito en un documento posterior
como «un edificio moderno y espacioso».

Como destaca Eduardo Fabre en un articulo para Isla de
Arriaran de 2004, la expropiacion de terrenos suponia
ademas eliminar tanto la ermita de la Aurora como la
iglesia de Santo Domingo, algo que el concesionario
compensaria con la construccion de una parroquia en la
gran plaza de la avenida central.

Ademas, Fabre detalla en su trabajo que la nueva
avenida supondria desplazar el Centro de Malaga al
antiguo cauce, con una serie de edificios publicos,
aparte del Ayuntamiento, como la Diputacién, el
Gobierno Civil, la Audiencia y la Academia Militar o
bien la Capitania General para el Norte de Africa, si
finalmente se instalaba en Malaga.

Esta avenida central contaria con una linea de tranvias,
concedida a Julio Navalén por 99 afios, quien ademas

tendria la explotacion durante dos décadas de las sillas
que se preveian coloquen en los paseos publicos.

Con un presupuesto de 3.481.700 pesetas, quedd
estipulado que el Ayuntamiento iniciaria las obras,
expropiaciéon de terrenos aparte, valorada en 138.061
pesetas. Sin embargo, el proyecto nunca se llevé a cabo. El
problema fue la falta de dinero del Consistorio, incluso para
pagar la expropiacion de los terrenos donde iria el nuevo
cauce. Las dificultades administrativas y econémicas y la
temprana muerte de Navalén terminaron aparcando uno de
los proyectos mas ambiciosos de desvio del Guadalmedina.

En fin, un gran numero de ideas, algunas légicas y otras
de auténtica fantasia. Pero si de fantasias hablamos,
ninguno como el proyecto que presento hoy. Realmente,
no sé si hubiese sido bueno o malo para Malaga, o
sencillamente irrealizable. No tengo conocimientos de
ingenieria ni arquitectura, por ello he optado por exponerlo
tal como lo encontré en una de las muchas cajas de
nuestro Archivo Municipal que lugar donde podemos
encontrar la auténtica historia de nuestra ciudad.

Imagen extraida de los documentos conservados en el Archivo Municipal del Ayuntamiento de Méalaga
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Excmo. Sefior:

Don José Egea Gallegos, vecino de esta ciudad,
casado, Primer Teniente retirado, Capitan honorario
de Infanteria, con domicilio en la misma, calle
Mendoza numero 39, a V.E. con el mayor respeto,
tiene la honra de expresar: Que con el fin de evitar
las riadas y desbordamientos del rio Guadalmedina
que cruza esta ciudad, escribio un proyecto del que
acompafia duplicado ejemplar, planos y presupuesto
correspondiente fundandose en la suciedad de su
cauce y en otras circunstancias expuestas en el
referido proyecto, por todo lo cual, no duda sera
estudiado con detenimiento por V.E. a los efectos que
interesa por si tomado a consideracion y puesto en
practica lo que pretende se evitaran las inundaciones
del rio que nos ocupa.

Gracias que no duda alcanzar de V.E. cuya vida
guarde Dios dilatados arios para el bien de la Nacion.

Malaga 31 de marzo de 1920.
Excelentisimo Sefior Ministro de Fomento. Madfrid.

Este es el primer escrito que figura dentro del expediente
conservado, el siguiente documento, dirigido al Excmo.
Ayuntamiento de Mélaga, es el que se puede leer a
continuacion.

Excmo. Ayuntamiento Constitucional de esta Capital.

Don José Egea Gallegos, vecino de esta Ciudad,
mayor de edad de estado casado, Capitan honorario
de Infanteria, con domicilio calle Mendoza numero
39 a V.E. con el mayor respeto expone: Que por
consecuencia de los muchos arios que lleva
habitando en esta Capital, que cual si fuese nacido
en ella, siente sus necesidades y sus desdichas,
pues lleva mas de treinta arios de residencia y esta
intimidad ha sido causa de haberse dedicado a
escribir varios proyectos, entre los cuales uno de ellos
puesto en prdctica, puede evitar las inundaciones y
desbordamientos del rio Guadalmedina y hermosearlo
para que pueda ser una de las mejores estaciones
invernales y de veraneo del planeta que habitamos.
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Como el que suscribe desea al mismo tiempo
exteriorizar lo que es y significa la ciudad que
considera como su Patria adoptiva, pues, aunque
no sea mds que sucintamente, quiere estampar
algunas de las bellezas que atesora, y a este fin si
partimos por un hermoso Parque con sus amplisimos
paseos limitados por interminables lineas de platanos
orientales y palmeras, sus preciosos jardines en los
que flores y plantas de distintos colores, forman
caprichosos dibujos y sus enarenadas y revueltas
calles en las que sencillos y elegantes asientos
brindan descanso a los que pasean.

Si miramos hacia la izquierda divisamos la serena
mole de la Aduana, y mas alla a media altura el sobrio
conjunto de casas antiguas y derruidos torreones que
restan de lo que fue Alcazaba, del que arrancan dos
lienzos paralelos de murallas que ascendiendo por
la escueta ladera, terminan en los robustos muros
del caduco Gibralfaro, que ocupa amplia cumbre y
destaca sobre el azul del cielo, sus macizos cubos y
Sus puntiagudas almenas.

Continuo por la derecha, donde queda el pintoresco
barrio de la Malagueta, de calles anchas y rectas,
tiradas a cordel, con modernos edificios, y poco
después se presenta la avenida de Sancha, que es de
lo mas hermoso que Mélaga ofrece a la contemplacion
de los viajeros.

Es un interminable paseo que sombrean copudos
arboles limitado a derecha e izquierda por una serie
de lindos chalets de arquitectura varia, unos de
estilo arabe con calados ajimeces, otros semejando
feudales castillos, con ligeros cubos en los angulos,
algunos con cuerpos salientes en forma de matrtillo,
estos con gracioso vestibulo que soporta gigantesco
balcdn, aquellos con esbeltos pabellones unidos
por aéreas galerias y todos rodeados de hermosos
jardines y elegantes verjas de hierro.

Ya en la Caleta, pasamos al Limonar; consiste
este nombrado sitio en artisticas verjas que limitan
extensos jardines, por entre cuyos macizos de
erizadas flores que inciensan el aire de embriagadores
aromas, laberinticos paseos cubiertos por tupidas
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Imagen extraida de los documentos conservados en el Archivo Municipal del Ayuntamiento de Mélaga

bdvedas de verdura impenetrable a los rayos del
sol, que desembocan en recdnditas glorietas en
las que pequefias y alabastrisimas fuentes elevan
cristalinos surtidores que en llegando a cierta
altura se desgranan y caen en forma de menuda
lluvia de brillantes produciendo con su murmullo
adormecedor del que sobre-salen cuando el agua
brota con mas fuerza, ligeros chasquidos semejantes
a apasionados besos.

Aqui se ve una extensa pajarera con pdjaros de
plumaje de brillantes colores, alliuna gruta de oscuras
estalactitas, mas alla extensas placitas divididas en
tramos de distintas dimensiones que sirven para un
juego cuyo nombre no recuerdo y en suma unos
geomeétricos diminutos lagos surcados por patos o
anades, rumorosas cascadas, marmoreas estatuas
y cuanto el buen gusto y la riqueza puede reunir
para hacer de esta vida una remembranza de lo que
constituye la suprema felicidad.

~_ 98

Entre la arboleda se ven suntuosos hoteles en cuyos
pisos bajos suelen vislumbrarse hermosa enlijares,
qQue, por su tez nacarada ligeramente morena, sus
rojos y frescos labios y sus negros y rajados ojos,
demuestran que por sus venas corre sangre originaria
de aquellos paladines que capitaneados por el tenaz
y feroz Zegri que tanto dio que hacer a los Reyes
Catdlicos antes de que pudiera plantarse la ensefia
del cristianismo en la torre del Homenaje en Gibralfaro.

Este edén esta situado al pie de una colina de poca
altura por el primer tercio de su falda cubierto de
exuberante vegetacion muy cerca del mar, cuyo rumor
unas veces tenue como suspiros de enamorada
doncella y otras estruendoso como rugidos de
acorralada fiera, y perfectamente se percibe y cuyas
lejanias se distinguen y cautivan las miradas cuando
a ellas se dirigen siguiendo la silueta del veloz vapor
que paulatinamente va esfumandose entre la neblina
ola, marcha del rapido velero que con sus velas
hinchadas se aproxima en demanda de puerto.



Malaga la raza fenicia enamorada de las dulces
placideces de su recinto, de las hermosas
perspectivas de sus habitantes, de los muelles y
languidos balanceos de sus azules aguas, fundaron
los cimientos de su existencia y establecieron en
ella el centro de sus operaciones comerciales con
las ciudades comarcanas imprimiéndole el espiritu
mercantil y aventure-ro de aquellos primitivos seres,
que desde los confines de su region lanzabance a
los revueltos oleajes del océano buscando pueblos
que quisieran cambiar los ricos productos de sus
minas por las profundas variedades de cuentas de
vidrio que atesoraban en las quillas de sus rudas y
toscas naves.

Los cartagineses, los romanos, los godos, los
visigodos, los musulmanes y todas las generaciones
de la raza humana al poner el pie en el recinto
sintiéndose anestesiados por el azul de un cielo,
por el perfume de sus jardines, por la placidez de
su temperatura, por lo didfano de su ambiente
primaveral, por la belleza de sus hijas dignas de
competir en gracia, en donaire, y en elegancia con
esas huries que pueblan el paraiso del Profeta, y que
nos pintan la imaginacion arabe, envuelto el turgente
cuerpo en transparentes gasas y entornados y
suspirantes los 0jos.

La malaguenia tiene el perfil grecorromano, el busto
godo, el torso hebreo, africano los ojos y las cejas,
las manos y pie japoneses y el conjunto armonico
como la Vlenus del Nilo. La palmera y el junco le han
dado la flexibilidad y el elegante balanceo, la rosa,
las gradaciones de color de su fina epidermis, que
distingue lo mismo a las rubias que a las morenas, la
sensitiva inestabilidad nerviosa y el almendro y la flor
del granado el blanco y el rojo de su boca siempre
sonriente y fresca.

Ya que seguir hablando de la hermosura de las hijas
de esta tierra, basta el retrato que antecede para
demostrar lo que puede, lo que vale y los tesoros que
encierra esa hermosa malagueria que alegra nuestra
existencia, borda nuestras alegrias, aviva nuestra
sangre y hace fluir en nuestro cerebro las ricas
sabias del buen endulzado de nuestras amarguras y
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encarnando en nuestro espiritu las potentes energias
de sus ojos seductores.

Malaga ofrece a una floresta en su fauna, en su
fecunda esplendida vega la misma diversidad que se
observa en los personajes que le han dado vida.

En sus jardines, en sus montarias y en sus planicies
crecen los mas variados productos de la agricultura,
y va vencen compitiendo en verdor y lozania el arbol
importado de la India, con las delicadas plantas
originaria de las regiones del norte.

Es la misma profusion de clases que se nota en
la flora de sus encantadoras margenes, blancas,
anacaradas, rubias asemejan a sofiadas virgenes
de las orillas del Danubio, que el inmortal Heine nos
presenta en las cantada y suspiradas estofas de sus
versos, morena de exuberante cuerpo de formas
esculturales de contornos arrebatadores y de ojos
negros y chispeantes, nos recuerdan las bellezas
sublimes que alegran el harén del sultan mahometano.

iOh mi sofiada Ciudad! en ti se compondran todas las
gracias de Dios y todos los caracteres del bien, todas
las delicadezas de la perfeccion y todas las hermosuras
de lo sublime, todas las dulzuras de la bondad y todas
las energias de lo digno... El mar proceloso esclavo
sumiso de tus seducciones, besa continuamente
tus pies de sultana, admirado de la excelsitud de tu
grandeza, las brisas inspirantes enamoradas de tu
gracia recorren presurosas tu recinto saturando el
ambiente con sus dulces y vivificantes frescores; el
sol ufano en el manto que cifie tu esplendido cuerpo
de pagana Diosa, borda soberbias perspectivas en
donde campean con profuso derroche la luz y el
color de su potencia generadora, el cielo ofrece a
Su hermosa cabeza de reina, una valiosisima corona
de verdes esmeraldas labradas con primoroso arte
por la mano incomparable del creador, y todo lo que
vive, todo lo que germina con existencia prospera y
feliz, todo llega a ti, dandote mas valor, prestando
mds hermosura y mas realce a tus encantos y
contribuyendo a que la fama de tu nombre egregio
llegue a ser reconocido y acatado por toda Europa
y que los mas ricos y poderosos de sus hijjos y lo
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mas esplendido del planeta que habitamos, venga
a rendirte tributo de admiracion, a prodigarte su
entusiasmo y regocijo, proclamandote la “Perla del
Mediterréneo” la “Joya de Andalucia”.

Expuesto su sentir en cuanto a lo que es en si la
Ciudad, aunque muy superficialmente y con el mds
profundo respeto, tiene la honra de exponer: Que
con la fundacion de la expresada calle o canal se
sentaria una base firme para formar una hermosa
ciudad que podria competir, no con las principales
de la peninsula ibérica, sino que también con las mas
populosas de las principales naciones de Europa y
por su situacion topogrédfica ser hermoso luminar
donde la luz refulgente del talento de sus hijos la
elevaran a un grado de esplendor incomparable.

Esta calle o canal de 1960 metros de longitud
podria dividirse en tres grandes avenidas, con los
siguientes nombres, primera avenida la llamariamos
desde el muro de contencion al puente de Tetuan y
tendria 360 metros de longitud en una recta dandole
el nombre de Avenida de Europa, segunda avenida
seria la que partiendo del puente de Tetuan fuese a
terminar en el de Armifian, tendria también en otra
recta, una longitud de 610 metros y le pondriamos

de nombre Avenida de América y tercera avenida,
seria la que partiendo del referido puente de Armifian
fuera en derechura hasta la terminacion del canal o
entrada de la gran rambla a cuyo trayecto de 990
metros, figurando casi una recta, o sea el mayor, le
pondriamos por nombre Avenida de los Campos
Eliseos, sentando asi la base para que si la referida
calle fue en una época causa de grandes males para
la ciudad, llegé un tiempo a ser el jalon de una de las
poblaciones mas brillantes del Universo.

Acompafio adjunta instancia y duplicado ejemplar
de este proyecto con sus planos y presupuesto
correspondiente, con el fin de que se le devuelva
uno con la aprobacion del Excmo. Sefior Ministro
de Fomento, caso de ser apadrinado por V.E. si esa
Excma. Corporacion que representa V.E. tomaria
consideracion el proyecto de referencia a los fines
que desea.

Gracia que no duda alcanzar de V.E. cuya vida guarde
Dios dilatados arios.

Malaga 30 de marzo de 1920.

Firmado: José Egea Gallegos.

Imagen extraida de los documentos conservados en el Archivo Municipal del Ayuntamiento de Mélaga
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Imagen extraida de los documentos conservados en el Archivo Municipal del Ayuntamiento de Mélaga

En respuesta a la carta de 30 marzo al Ayuntamiento de
la ciudad, Egea recibe las siguientes letras:

Exmo. Sefior:

La Comision Juridica, reunida en el dia de la fecha,
ha visto entre otros asuntos el procedente escrito de
Don José Egea Gallegos, acompariando el proyecto
de encauzamiento del rio Guadalmedina, cuyo
trabajo notabilisimo revela las dotes de inteligencia
y vastos conocimientos que de la materia posee su
autor, y entendiendo que este asunto es mas bien de
la competencia de la Comision de Obras Publicas,
estima que V.S. debe acordar, se someta a informe
del expresado Organismo.

Malaga, 22 de Abril de 1920
Firmado: Ruiz de la Herraez

A mano: Sesion de 30 de Abril de 1920.

El Exmo. Ayuntamiento aprobd el informe que
antecede

Excmo. Serior Ministro de Fomento

Antes de dar principio a esbozar este proyecto que
tengo el honor de poner bajo la proteccion de V.E.
he de exponerle ciertas consideraciones que creo
han de merecer la atencion de su autoridad, pues
por mas de que un titulo da a un ingeniero autoridad
por su saber para proyectar, es un derecho este que
la ciencia adquirida y perfeccionada por el estudio
da a todos los mortales.

Por consecuencia de la crecida del rio Guadalmedina
ocurrida en la noche del 23 al 24 de Septiembre de
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1907 quedaron en la miseria millares de industriales
y obreros, gran numero de edificios destruidos y
con desperfectos, y lo que es peor aun, la perdida
de muchas vidas que tuvieron por sudario el xxx que
arrastraban las aguas, sembrando el luto y desolacion
en la mayor parte de la ciudad.

La misiva al Ministro de Fomento continda ast:

Si no se pone un fuerte valladar que encauce y dé
salida a las repentinas riadas que periddicamente
le suceden en esta capital con su rio, no cabe la
menor duda de que sera la ruina de Malaga, y acaso
hacerla desaparecer, pues el exponente cree que ni
por desviacion ni apantanando se libra a la capital del
desastre por la fuerza torrencial e impetuosa de su
corriente hasta cerca de la finca San José proxima la
poblacion.

El rio Guadalmedina nace en la falda del cerro
del Codo o Sierra Prieta una legua mas arriba del
inmediato pueblo de Casabermeja y como media
legua antes de llegar al del Colmenar a unas cinco
leguas de Malaga.
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Este rio nace escaso de caudal recogiendo en su
cuenca algunos arroyos que le son tributarios en
una extension de 34 kildmetros aproximadamente
hasta llegar a Malaga, donde desemboca en el mar
separando de la Ciudad los populosos barrios del
Perchel y la Trinidad.

Fundada por los fenicios Malaga ya se sabe que
sus fundadores acostumbraban a instalar sus
colonias en las inmediaciones de los rios al objeto de
aprovecharse de sus aguas y subvenir con ella las
necesidades de la vida, no dudando establecerse
en este lugar 1.200 afios antes de nuestro Sefior
Jesucristo segun la historia.

Este rio segun textos de Cayo Plinio el mds sabio
naturalista romano de aquel tiempo (Siglo 1)
Alejandrino Claudio Tholomeo en sus Narraciones
Geograficas escritas en el siglo IV, y el poeta
espariol Rufe Festo Avieno (Siglo V) se llamé Rio
de la Ciudad, pero es lo cierto que los drabes lo
siguieron llamando del mismo modo, pues no otra
cosa significa Guadalmedina compuesto de las
palabras Guad o Guid que en drabe granadino es rio
y Midina o Medina que es el de la Ciudad, por eso



esos autores citados anteriormente decian en sus
narraciones Malaga con un rio de su mismo nombre.

Encerradas las margenes de este rio desde su
nacimiento por abruptas pendientes de los montes
que forman nuestra Axarquia, recibe en su trayecto
torrentes y arroyos que aumentan considerablemente
Ssu caudal; viene hacia Malaga encajonado por alta
barrera de montafias que le impiden rebosen sus
aguas, penetra por la rotura de una gran peria
conocida por el Agujero a una legua de la Ciudad
y al llegar proximo a la hacienda de San José,
pierde su cauce el declive natural embalsando sus
aguas en una gran rambla que le hace formar varios
brazos donde deposita las grandes cantidades de
arena que en sus torrenciales avenidas acarrea a los
terrenos por donde pasa.

Hecha la breve descripcion de este rio que desde
los tiempos mas remotos hasta pocos arios
después de nuestra reconquista, fue un venero de
riqueza y bienestar para esta Capital, y de cuyas
aguas por entonces permanentes durante todas
las épocas del ario, se sirvieron sus vecinos para
atender a sus necesidades.

Por su Cabildo se mandd en 1490 que ningun ganado
turbase las aguas del Guadalmedina para que se
mantuvieran puras por usar de ellas los vecinos.

En el siglo XVI comenzé a transformarse, pues de
manso y tranquilo se convirtio en torrente devastador,
pues en mas de una ocasion acarred sobre Malaga
dias de espanto y luto.

En el afio 1544 ocasion¢ la primera avenida de que
se tienen noticias, alcanzando la inundacién a varias
calles de las inmediatas a los portillos abiertos en
el lienzo de muralla, y para evitarlas en lo sucesivo
mandd el Gobernador entonces en Malaga que lo
era D. Alonso de Aguilar, segun escribe el R. Morejon
“Cuidar que el rio corriese sin dafio para la Ciudad,
haciendo que su canal estuviese siempre limpio y
abierto para que sus aguas corriesen facilmente”
infiriéndose de tal orden que el cauce no estaba
abierto y limpio en el afio 1548, ya con caracteres
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mas alarmantes, pues la fuerza de las aguas destruyd
gran numero de edificios ocasionando la muerte de
veinte personas.

En 10 de octubre de 1580 que coincidié con la
desaparicion de la peste bubodnica, tuvo lugar
la tercera inundacion, arrastrando la riada tan
grandes cantidades que no solo cubrio su cauce,
sino que cego también un puentecillo que existia en
su desembocadura.

El 16 de diciembre de 1611, fue tan considerable la
crecida del Guadalmedina que llegd el agua en gran
cantidad a la Plaza Mayor inundandola, resintid los
puentes y perecieron algunas personas.

En 1614 y al acabarse de reconstruir los puentes
resentidos en la crecida anterior acaecié otra
gran inundacion y con ella se volvieron a resentir
los puentes, pero esta vez se reconstruyeron de
madera para que los pilares no fuesen obstaculo al
paso de las aguas.

Catorce afios mas tarde, el 23 de septiembre de 1628
descargd sobre Mélaga a las once de la noche tan
terrible tormenta acompariada de aguas torrenciales
que duraron por espacio de cinco horas, alcanzando
la inundacion casi toda la Ciudad y pereciendo entre
los escombros de las casas que destruyd el agua
mas de 600 personas y 1.800 cabezas de ganado.

AuUn no se habia repuesto la ciudad del desastre
anterior, cuando el primero de septiembre de 1635
se repitio otra riada y fue tal la cantidad de arena que
depositd en el cauce que el Municipio acordé se arase
su alveo para que las aguas pudieran arrastrarlas al
mar con mayor facilidad.

Pero de todas las inundaciones del Guadalmedina,
la que alcanzd triste celebridad fue la ocurrida el dia
22 de septiembre de 1661. Refieren historiadores
contemporaneos que fueron tantas y tan copiosas las
lluvias que cayeron sobre Malaga que se anegaron
completamente los barrios del Perchel y la Trinidad y
el interior de la Ciudad hasta las gradas de la Catedral
y la Plaza de la Merced siendo tanta su altura que
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en la iglesia de Santo Domingo llegaron hasta el
coro alto. La violencia de la corriente fue tan grande
que arranco un puente de piedra recientemente
construido y ademas otro antiquisimo que existia
construido cuando la reconquista, quedando por
el suelo 481 casas, otras 400 inhabitables y 1.500
inundadas, pereciendo cerca de 400 personas.

En 25 de septiembre de 1764 se inundo gran parte de
la poblacion, pues si bien las pérdidas de vidas fueron
pocas, los materiales incalculables.

Nuevamente acaecio otra inundacion en la noche del
22 al 23 de septiembre de 1802 que causé muchos
estragos.

En ocho de abril de 1881, otra importante riada inundd
los barrios del Perchel y la Trinidad ocasionando la
muerte de 13 personas, y Ultimamente la que tantas
victimas y perdidas ha ocasionado en la noche del 23
al 24 de septiembre de 1907, ya mencionada.

Riadas de menos importancia ha habido en gran
numero que no merecen mencion por no haber tenido
consecuencias fatales.

He creido necesario antes de dar principio al
proyecto que a continuacion voy a exponer tuviese
V.E. noticias, aunque con detalles superficiales de la
historia del rio Guadalmedina, no que constituye un
verdadero peligro para la ciudad y de tal naturaleza
que bien pudiera acontecer su desaparicion viniendo
con sus habitantes a ser parte del mar.

Excmo. Serior: voy a permitirme hacer un pequefio
paréntesis para demostrar las causas que han dado
origen a las pérdidas de vidas y haciendas por
consecuencia de las crecidas del rio Guadalmedina,
cuya suma alcanza en las 23 inundaciones ocurridas
desde el afio 1544 hasta nuestros dias a la suma
de 40 millones de pesetas y a 1.050 las personas
que han perecido, si bien es lamentable la ruina de
muchas haciendas y de gran parte del comercio y la
industria de esta Capital y sus contornos, lo es mucho
mas el de las victimas, y a este fin voy a demostrar las
causas de tales acontecimientos.
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Habra observado V.E. que en el afio 1544 siendo
Gobernador de esta capital Don Alonso del Aguila,
teniendo quizas dicha autoridad muy en cuenta que
el rio Guadalmedina de manso y tranquilo se convirtio
en torrente devastador por los grandes darfios que
después acarreaba, dispuso que estuviese limpio su
cauce para que las aguas corrieran facilmente, pues
si el lecho del rio hubiese estado limpio se hubieran
evitado las inundaciones 'y desbordamientos,
debiéndose quizdas a negligencia u omision las
pérdidas que se han experimentado, porque
solamente la acumulacion de arenas, piedras, lamas
y detritus en la gran rambla que forma el rio desde la
finca San José hasta el puente de Armifian, donde su
anchura o latitud es de 450 metros y la longitud de
990, habida consideracion de que la profundidad es
superior a tres metros de tal materia acumulada en el
transcurso de gran nimero de siglos, su cubicacion
Ssuperaria a millén y medio de metros, eso sin contar
la que contendra el resto del que hasta el mar le falta
aun cerca de un kilometro de longitud y una latitud
que varias entre 41 y 150 metros por varias partes.

Como una prueba de que se trata de negligencia
la pérdida de vidas y haciendas que ha habido que
lamentar, voy a exponer una demostracion que creo
bien palmaria.

Si el cauce del rio Guadalmedina hubiese sido
profundizado solamente un metro desde la entrada
de la gran rambla hasta el mar, el agua que por
esa causa hubiese entrado en el Mediterraneo en
la gran inundacion del 22 al 23 de septiembre de
1907 hubiera sido de 7.084.800 metros cubicos en
las ocho horas que durd el mayor flujo del liquido
elemento que, como es sabido se desbordaron
por la poblacidn, lo cual pudo evitarse solo con
haber tenido el cauce del expresado rio algo limpio,
omision que ha sufrido pacientemente el vecindario
de esta culta capital, pues asi resulta al calcular
numeéricamente, que corriendo el agua en esas
inundaciones originadas por una turbonada seis
metros por segundo en el cauce del rio dentro
de la capital, y siendo el punto mas estrecho del
rio de 41 metros, esa cantidad de millones de
metros cubicos de agua pudo evitarse convergiese



sobre Malaga en los desbordamientos y evitado el
desastre que todos lamentamos.

Excmo. Serior: Maélaga, sin que exista la mas
pequefia duda puede ser la mejor estacion invernal
y veraniega de Europa, y de las mejores del planeta
que habitamos, pues gracias a la salubridad de su
incomparable clima, no se han registrado epidemias
de importancia.

No hay poblaciones en las costas del Mediterraneo y
Cantabrico conocidas como invernales y de veraneo
que ofrezcan a los viajeros un clima mas confortable
que el nuestro.

En el extranjero es Malaga objeto de general
atencion por su clima excepcional de una suavidad
constante y autoriza su indicacion como estacion
invernal y veraniega. En las afuera de la poblacion
existen multitud de fincas de recreo que llaman
poderosamente la atencion, principalmente barrios tan
delicados como La Caleta y El Limonar, considerados
como un paraiso terrestre. Es el tnico lugar de Espafia
que puede considerarse como verdadera estacion
invernal y veraniega, pues su clima seco y estable
le hace parecer una joya incrustada en un marco de
vegetacion exuberante.

El verano es aqui menos molesto que en el interior y
cuidandose su Ayuntamiento de extremar la higiene,
Malaga esta llamada a ser un verdadero Edén.

Es este un pais, donde no se sienten los efectos
del calor ni del frio, no habitan reptiles venenosos,
produce todo género de plantas y toda clase de
frutos, y se puede admirar junto al abeto de los Alpes,
la palma de los trdpicos que crecen tan lozanos como
en su pais natal. En esta hermosa tierra se encuentran
huertos de cafias de azicar como en el Brasil o en
Cuba, la flora del norte al lado de las producciones
de la zona tdrrida.

En esta tierra el viajero encuentra placidas llanuras
como las de Thesalia, montes elevados, abruptas
rocas, precipicios espantosos como los sofiados por
el Dante, un sol tan brillante como el que alumbra
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el Parthendn y las piramides. En este pais se oyen
desde las melodias mas suaves de los pajarillos del
bosque, hasta el triste gemido del viento que llora
en el pinar, y el ruido de las olas que se lamentan
torciéndose entre la playa; se disfruta del aire humedo
que favorece el desarrollo de los criptogamos, hasta
el puro ambiente de las alturas, admirandose desde
el tipo de la virgen pudica del norte con su cutis de
azucena acarminada, hasta la provocadora morena
de atrevidas formas y ojos de fuego atrayentes y
acariciadores, demostrando que por sus venas corre
sangre de los antiguos paladines.

La higiene y el embellecimiento de las poblaciones,
sirve de atractivo a los viajeros en todas las épocas
del afio, y en estos tiempos mas aun cuando los
potentados con la plétora de numerario que existe
en el mundo, millares de familias, no solamente
nacionales sino extranjeras, buscan en estas
ciudades un rincon donde pasar descansadamente
el resto de sus dias, creando nuevas atenciones en
sitios privilegiados por la naturaleza, que cual Malaga
retine tan inmejorables condiciones.

Algunas ciudades de las costas de ltalia, Francia y
otras naciones que atraen viajeros por su belleza y
otras circunstancias, tienen algun objetivo que sirve de
atraccion, pero la “Perla del Mediterraneo” que tiene
medios para ello como ninguna, su Ayuntamiento se
encuentra en una situacion critica por demas, y era
de absoluta necesidad que haciendo un supremo
esfuerzo se buscaran facilidades para hermosearla,
pues capitales de menor importancia que esta como
Cadiz, tiene pendiente un empréstito para tal fin, y el
30 del mes actual, se leyd en la Union Mercantil que a
Sevilla se le concedia autorizacion para concertar uno
de treinta millones de pesetas para obras urbanas
jAcaso Malaga va a quedar relegada al olvido hoy que
tantas industrias van progresivamente floreciendo!.

¢ Qué otras cosas pueden hermosear esta poblacion
hasta el punto de hacerla verdaderamente
incomparable? Voy a explicarlo: digase lo que se
quiera, siempre, aunque el refinamiento del sofisma
sea en alto grado tergiversado de la verdad, la razon
ha de abrirse camino, y por eso me voy a permitir
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exponer lo que puede embellecer a Malaga y librarla
al propio tiempo de sus desastres.

Su rio, el Guadalmedina, no debe ser desviado por
el mucho costo de la obra con las expropiaciones
necesarias, que seria superior a cinco millones de
pesetas (Asamblea del Ayuntamiento de 12 de
septiembre del afio proximo pasado) y por razones
fundamentales que en pocas lineas tendré el honor
de exponer, antes de hacer punto final, y el peligro
que entrafiaria, ni tampoco apantanandolo porque las
turbonadas y las aguas torrenciales que tan frecuentes
son en las costas, no dan clase a los sefiores técnicos
para hacer calculos ni aun aproximados a evitar
un desastre, y resultaria que ante una turbonada
extraordinaria no un pantano, pero ni varios podrian
almacenar las aguas y darle salida prudencial para
evitar que la poblacion fuese inundada o destruida,
por tanto canalizando el rio desde proximo a la finca de
San José y formando una calle en toda su extension
cual existe en Venecia (ltalia) o mucho mejor, porque
ademds de poder ser mas ancha, construida con
edificios a la moderna y otras mejoras que harian de
Malaga la poblacion invernal por excelencia, obra que
podria salir sin costo alguno, y con superavit segun
aparece en el plano nimero uno y estado numero 3
que se acompana.

Dicha calle o canal tendra una longitud de 1.960
metros y ademas dos metros de acera. El canal es a
partir de proximo a la finca de San José a la entrada
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de la gran rambla, en cuyo punto su anchura seria
de 120 metros disminuyendo paulatinamente desde
150 metros antes de llegar al puente de Armifan,
en cuyo puente terminaria con una latitud de 60, y
siguiendo con los expresados 60 metros hasta el
puente de Tetuan en el cual y progresivamente ira
aumentando su anchura hasta 120 metros, en el
puente del ferrocarril cerca del mar, en donde se
construira el muro de contencion a tenor del plano
numero 2 adjunto.

La profundidad sera de 4 a 5 metros en la parte mas
estrecha del canal y de 3 a 4 por la parte mas ancha.
La cantidad de agua que tendria el canal con dicha
profundidad seria de 655.440 metros cubicos.

Las paredes o muros laterales tendran 5 metros de
altura y uno de espesor con 24.800 metros cuadrados
Superficiales construidos con portland, cal hidraulica,
grava y arena, para que la obra pueda durar gran
numero de siglos.

El muro de contencion tendra a tenor del plano
numero 2 expresado 120 metros de longitud, 10
de latitud y 6 de altura, y por él habra de pasar el
ferrocarril Malaga-puerto.

Dicho muro tendra 16 compuertas dobles de
hierro. De un centimetro de espesor, revestidas por
sus bordes de un marco de madera de haya para
entrar encajonados por una ranura que de piedra



silleria tendra formada cada compuerta en el muro,
y cada una tendra 4 metros y medio de altura por
dos y medio de anchura con un peso de 43 kilos
aproximadamente.

Los ojos del muro tendran 4 metros de altura por dos
de latitud.

El canal estara enlozado con portland y su superficie
ocupara una extension de 193.150 metros cuadrados
aproximadamente.

Suponiendo que se diera el caso de ocurrir una
inundaciéon mayor aun que la del 22 al 23 de
septiembre de 1907, calculando la corriente del
agua en seis metros por segundo y abiertas todas
las compuertas del canal, pueden dar salida cada
segundo a 1.440 metros cubicos, 86.400 cada
minuto y 5.184.000 en cada hora, o sea, una
cantidad de metros cubicos superior a lo que puede
almacenar el pantano del Agujero.

En la gran inundacion del repetido afio de 1907
segun datos de los sefiores técnicos cayeron sobre la
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cuenca del rio Guadalmedina 12.000.000 de metros
cubicos de agua. Si ocurriera otra de mas importancia
cuya cantidad de agua fuera superior a 20.000.000
metros cubicos solo tardarian en salir por los ojos del
muro de contencion poco mas de cuatro horas.

Las compuertas del canal seran un gran regulador
para mantener siempre a la misma altura el agua y
en riada o crecida de poca importancia solo sera
necesario tener una o dos compuertas levantadas
mientras dura el mayor flujo del agua.

El canal debera limpiarse cada 20 meses, o cuando
menos cada dos afios, cuya limpieza se verificara
dandole salida al mar de las aguas que contengan, y
el resto que quedare cenagoso podra utilizarse para
abono de terrenos colindantes de la poblacion, y para
llenarlo nuevamente se utilizara la corriente natural del
rio, o la que pueda prestarle en caso necesario el
pantano del Agujero, pues para los gastos que pueda
originar la limpieza el que suscribe tiene proyectado
un gravamen que puede con sus ingresos subvenir
con desahogo al pago de los gastos que ocasione.
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Para la construccion del canal y demds gastos
que pueda ocasionar la obra, cree el que suscribe
puede verificarse totalmente con el ingreso de
lo que produzca la venta de 50 o 60.000 metros
cuadrados de terreno que tiene el Ayuntamiento en
las margenes del rio, lo cual se consigna en el plano
numero 1, y en el presupuesto nimero 3, que van
unidos a este proyecto y lo que igualmente pueda
producir el sello supletorio imponiendo 2.000 cartas
diarias las que pagarian la contribucion de dicho
sello a 5 céntimos una.

Voy a terminar Excmo. Sefior para expresar a V.E.
en cuanto al problema de la desviacion del rio
Guadalmedina, que ademds de cuanto he tenido
el honor de exponer en parrafos precedentes, creo
deben respetarse las leyes de la naturaleza, leyes que
ha impuesto el transcurso de centenares o millares de
siglos, sin que exista nada en contrario de los tiempos
prehistéricos, ni aun en el Pentateuco, y supongo
quizas razonadamente que la Divina Providencia
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sefialdé a cada cosa su curso natural en el principio
del mundo, curso que habra sentado jurisprudencia
en las paginas de oro del gran libro de la creacion del
mundo por mandato de Dios Omnipotente, como una
alborada del Génesis cuando la tierra despertando
del inetro geoldgico salio del fondo de las aguas.

Por tanto, al hacer llegar a manos de V.E. este
proyecto, es con el fin de que sea tomado en
consideracion a los efectos que desea de ver esta
Ciudad libre por dicha causa de las inundaciones, y
en vez de ser el rio que por ella pasa un ente precursor
de hecatombes, pueda ser base para embellecerla
implicandole la devolucidn caso de ser aprobado de
uno de los duplicados ejemplares con la aprobacion
correspondiente.

Malaga 29 de febrero de 1920.

El Capitan Honorario de Infanteria.
José Egea Gallegos.
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